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Aktuelle und kinftige Entsorgung relevanter mineralischer
Abfalle des Landes Sachsen-Anhalt im Fokus der
Anforderungen des Kreislaufwirtschaftsgesetzes

Peter Schimichen
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SACHSEN-ANHALT
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Aktuelle und kiinftige Entsorgung relevanter
mineralischer Abfille des Landes Sachsen-
Anhalt im Fokus der Anforderungen des
Kreislaufwirtschaftsgesetzes
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10. Leipziger Deponiefachtagung %
SACHSEN-ANHALT

Gliederung

» Methodik, Untersuchungsgegenstand, Charakterisierung der
Abfalle

» Vorhandene Entsorgungskapazitaten im Land Sachsen-Anhalt
» Mengenentwicklung

» Szenarienbildung (Auswirkungen auf Direktverwertung,
Verflllung und Deponierung)

» Entwicklung der Recyclingquote
» Steuerungsinstrumente
» Validierung des AWP 2011

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
11./12.03.2014 Peter Schiimichen
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SACHSEN-ANHALT

Gliederung

» Methodik, Untersuchungsgegenstand, Charakterisierung der
Abfalle
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S
SACHSEN-ANHALT

Vorbemerkung

Die mineralischen Massenabfille dominieren das Gesamtabfall-
aufkommen des Landes Sachsen-Anhalt.

Mit Blick auf die Anforderungen des KrWG wurde im Rahmen der
aktuellen Studie die gegenwartige und kinftige Entsorgungs-
situation fur 13 ausgewahlte mineralische Abfallarten analysiert
und bewertet.

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
11./12.03.2014 Peter Schiimichen

10. Leipziger Deponiefachtagung &_%
SACHSEM-ANHALT

Ziel der Untersuchung

Im Rahmen der Untersuchung waren folgende Kernfragen zu be-
antworten:

»Sind im Falle einer vollstandigen Deponierung (worst-case) der
nicht mehr in Abgrabungen und in DirektverwertungsmaBnah-
men einsetzbaren mineralischen Massenabfalle bis 2020 ausrei-
chend Entsorgungskapazitaten vorhanden?

= Wie wirkt sich ggf. eine Mengenverschiebung in Richtung De-
ponierung auf die im KrWG festgelegte Recyclingquote aus?

= Welche MaBnahmen missen auf Landesebene getroffen wer-
den, um die hochwertige Verwertung mineralischer Abfalle zu
starken? [wird aus Zeitgriinden nicht vorgetragen.]

= Behalten die Aussagen des Abfallwirtschaftsplans 2011 des Lan-
des Sachsen-Anhalt weiterhin ihre Gultigkeit?

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
UCI203201E Peter Schiimichen
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Methodik SACHS-ENANHALT

Der Betrachtungszeitraum umfasst die Jahre 2006 bis 2020.

Durch Behérden und Institutionen im/des Land/es Sachsen-Anhalts wurde eine
umfangreiche Datenbasis bereitgestellt.

Ministerium fir Landwirtschaft und Umwelt des Landes Sachsen-Anhalt
mit: LAU, LVWA, LAF, Landkreisen (Untere Abfall- & Naturschutzbehérden)

Ministerium fir Wissenschaft und Wirtschaft des Landes Sachsen-Anhalt
mit: LAGB

Ministerium fir Landesentwicklung und Verkehr des Landes Sachsen-Anhalt
mit: LSBB

Statistisches Landesamt Sachsen-Anhalt

Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV)

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt

11./12.03.2014 Peter Schiimichen

10. Leipziger Deponiefachtagung ‘;ﬂ

SACHSEN-ANHALT

MaBgeblich wurden folgende Entsorgungswege betrachtet:

Versatz Untertage Verwertung
Verfullung (Abgrabungen; Tagebaue) Verwertung
StraBenbau (qualifizierter; KommunalstraBen; Béschungen) Verwertung
Larmschutzwalle Verwertung
Wegebau (Landwirtschatft; Forstwirtschaft) Verwertung
Deponiebau Verwertung
Hoch- und Tiefbau Verwertung
Betonzuschlagstoffe Verwertung
Garten- und Landschaftsbau Verwertung
Wasserbau; Hochwasserschutz Verwertung
Deponierung Beseitigung
Deponierung Untertage Beseitigung

Landesamt fiir Umwelischuiz Sachsen-Anhalt

11./12.03.2014 Peter Schiimichen

Peter Schimichen, Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
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10. Leipziger Deponiefachtagung %

Methodik SACHSEN-ANHALT

Arbeitsschritt 1: Erstellung Basisprognose

Aufnahme der

Mengenent-
wicklung fir 13
mineralische

Abfalle von
2006 - 2011

Arbeitsschritt 2: Erarbeitung und Darstellung von Szenarien
Auswirkungen des gemeinsamen
Runderlasses 05/2005

Szenarien- insgesamt 13 zu Auswirkungen des Entwurfs der
bildung . betrachtende AS \L Mantelvererdnung

Kombinatien der Szenarien 1 und 2

Arbeitsschritt 3: Analyse und Bewertung der Ergebnissse

Landesamt filr Umweltschuiz Sachsen-Anhalt
11./12.03.2014 Peter Schiimichen

10. Leipziger Deponiefachtagung

SACHSEN-ANHALT

Untersuchungsrelevante Abfallarten

Abfallschlissel Abfallbezeichnung

100101 Rost- und Kesselasche, Schlacken und Kesselstaub
100102 Filterstaube aus Kohlefeuerung

170101 Beton

170102 Ziegel

170107 Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik
170504 Boden und Steine

170802 Baustoffe auf Gipsbasis

170904 gemischte Bau- und Abbruchabfalle

190112 Rost- und Kesselaschen sowie Schlacken

190203 vorgemischte Abfalle, die ausschlieBlich aus nicht
gefahrlichen Abfallen bestehen

190305 stabilisierte Abfalle

190307 verfestigte Abfalle
191209 Mineralien (z.B. Sand, Steine)

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
11./12.03.2014 Peter Schiimichen
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SACHSEN-ANHALT

Gliederung

Abfalle
»Vorhandene Entsorgungskapazitaten im Land Sachsen-Anhalt

Landesamt fiir Umwelischutz Sachsen-Anhalt
11./12.03.2014 Peter Schiimichen
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SACHSEN-ANHALT

Verfugbare und geplante Deponiekapazitaten

Altmarkkrels DK | - Deponien in der Restvol.
Satzedel Ablagerungsphase /im Bau  Mio. m?3

(1) Reesen (Jerichower Land) 6,5
(2) KStTgB Walbeck (Borde) 6,6
(3) Farsleben™ (Bérde) 5,0
Summe 18,1
* Ablagerungsbeginn 2014

Wittenberg

Dartber hinaus sind aktuell
@ Deponien in der Ablagerungs- . - .
mescwameas 4 DK | — Deponien fUr ein

Deponien in Planung und im

® Dorecs oo, Ablagerungsvolumen von

@ Deponie Forderstedt, DK |

RIARG & Conone e o 1d. 22,5 Mio. m?3 geplant.

@ Deponie Freiheit Ill, DK 1

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
11./12.03.2014 Peter Schiimichen
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10. Leipziger Deponiefachtagung %
SACHSEMN-AMHALT

Verwertung auf Deponien und in Verfullbetrieben

_ Stillgelegte Deponien mit Bedarf Bedarf
Sainvedel an Deponiebaumaterial Mio. m?

(10) Deponie HH Schkopau* 5,8

(7) Lochau (Saalekreis) 3.4
andere 1,2
Summe 10,4
* Altkdrper und DA 4.5 (Saalekreis)

Harz

_ © beson Stncar Etwa 2,8 Mio. m3 mineralische
nsfeld-Stidharz 85ab), ponie Stendal = " o
e @ osponekenauensiar - ADfAlle  werden  jahrlich zum

X @ Deponie NeustaBfurt -
Soakleets ® Doponi Grbo” Zweck der Verflullung und Be-
@ @@ Deponie Klieken*

Do B © eponi Gt Antoe triebssicherung in Steine- und
@ Deponie Lochau .
© Depenie Freymugzeucnier EFAEN-  sowie  Braunkohleta-

@ Deponie Deuben

R © bpone viscniopas - J€DAUEN eingesetzt.

maBnahmen bis Juli 2013 @ Deponie Hangelsberge*

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
11./12.03.2014 Peter Schiimichen

10. Leipziger Deponiefachtagung

Gliederung

andene Entsorgu

enentwicklung

1

»Meng
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SACHSEN-ANHALT

Mengenentwicklung (Basisprognose)

Die Basisprognose umfasst eine stoffkonkrete Prognose der
zukilnftigen Mengenentwicklung der 13 relevanten Abfallarten,
unabhangig von deren Entsorgungswegen bzw. -mdglichkeiten.

Die Mengenentwicklung der Abfallsirome hangt von einer Vielzahl
auBerer Faktoren ab, dazu zahlen

» die demographischen Entwicklung im Land Sachsen-Anhalt,
+ die Baukonjunktur,
» der Kraftwerkssektor (Braunkohle) oder

« die Kapazitaten und Auslastungen von Abfallbehandlungsan-
lagen.

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
11./12.03.2014 Peter Schiimichen

10. Leipziger Deponiefachtagung %‘3
SACHSEM-ANHALT

Mengenentwicklung (Basisprognose)

Die Gesamtmenge der untersuchten 13 Abfallarten wird von
9,2 Mio. Mg/a (2011) auf rund 8,9 Mio. Mg/a (2020) zurtickgehen.

Mio.Mgfa
12 77 10,9

2006 2007* 2008 Z2009% 2010 2011* 2012 2015 2020
100101 100102 m1/0101 1/0102 u1/010/ W 1/0802
m 170904 190112 m 190202 190205 190207

* Schdtzung der Abfallmengen der Bauschuttreccylinganlagen

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
11./12.03.2014 Peter Schiimichen

Peter Schimichen, Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt



10. Leipziger Deponiefachtagung Seite 32

10. Leipziger Deponiefachtagung %ﬂ

SACHSEM-ANHALT

Verbleib der Abfalle (Basisprognose)

Mineralische Massenabfélle wurden 2006 bis 2011 im Land
Sachsen-Anhalt vorrangig der Verwertung zugefihrt.

Weniger als 1 Ma.-% der untersuchungsrelevanten Abfallmenge
wurde im Jahr 2011 auf Deponien beseitigt.

e Auswirkungen aktueller
hdesspezifischer (Rund-
20 1 ! rflgung 08/2009) sowie
60 + B2 planter bundeseinheit-

: ner Regelungen
antelV-E) werden in 3
20 17 brst-case-Szenarien be-
0,0 4 ' ' . : : — chtet.

2006 200/% 2008 2009% 2010 2011% 2012 2015 2020
B Direktverwertung H Deponierung Deponiebaumakinahmen

100 7

4,0

B Vertiillung lintertage Vertiillung Ubertage

* schatzung dar Abfallmengen der Bauschuttreccylinganlagen

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
11./12.03.2014 Peter Schiimichen

10. Leipziger Deponiefachtagung
Gliederung

» Szenarienbildung (Auswirkungen auf Direktverwertung,
Verflullung und Deponierung)

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
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Annahmen der Szenarien BT
Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3
Annahmen Die Umstellungsbescheide Der Entwurf der MantelV ~ Der Entwurf der MantelV
gem. Runderlass 05/2009 ftritt im Jahr 2015 in Kraft. tritt im Jahr 2015 in Kraft.
haben bis zum Jahr 2020  pje Umstellungsbescheide Die Umstellungsbescheide
Bestand. werden 2015 aufgehoben. haben weiterhin Bestand.
Die MantelV tritt nicht in
Kraft.
betroffene Ent- Verfilllung Ubertage Direktverwertung Direktverwertung
SOl LI EEfD Verfiillung Ubertage Verfilllung Ubertage
von den 1701011, 1701027, 170101, 170102, 170107, 170101Y, 170102Y,
Festlegungen 1701071, 170504, 170504, 1708022), 1701071, 170504,
betroffene 1708022 190112, 191209 1708022, 190112, 191209
Abfallarten

Der Einsatz in Abgrabungen ist ausschlieBlichen zu technischen Zwecken zulassig.
Der AS 170802 ist aufgrund hoher Sulfatbelastungen als Verfillmaterial oder fir den Einsatz in technischen Bauwerken
konsequent auszuschlieBen.

Fir Abfallmengen, die nicht mehr direkt verwertet oder
Ubertagig verfullt werden dirfen, wird eine vollstandige Be-
seitigung auf DK | — Deponien (worst-case) angenommen.

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
11./12.03.2014 Peter Schiimichen

Auswirkung auf die Direktverwertung B
Szenario 1:

 Keine Auswirkungen der Rundverfiigung 08/2009 auf die
Direktverwertung.

 Genereller Mengenriickgang aufgrund auBerer Einflisse

Mio. Mg/a Szenario 1

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2m2 \201') 2020 J

= 100101 100102 =170101 170107 m170107 170504 190112 = 191209

Landesamt filr Umweltschutz Sachsen-Anhalt
11./12.03.2014 Peter Schiimichen
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10. Leipziger Deponiefachtagung %

SACHSEM-ANHALT

Auswirkung auf die Direktverwertung

Szenario 2 und 3:

» Die hohen Qualitatsanforderungen der MantelV-E werden sich
mapBgeblich auf die relevanten Abfallarten der AVV-Kapitel 17
und 19 auswirken.

* Verglichen mit Szenario 1 ware eine Direktverwertung fir rund
0,8 Mio. Mg/a kunftig nicht mehr méglich.

Szenario 1 Szenarlo2 | Szenario 3

I ~ N

BT EECE LU:[J

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2020 / \ZO15 2070 4

= 100101 100102 ™ 170101 170102 ® 170107 170504 190112 = 191209

Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt

11./12.03.2014 Peter Schiimichen
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SACHSEM-ANHALT

Auswirkung auf die Verfillung

Szenario 1:

» Der Einsatz von Bauschutt ist nur noch flr technische Zwecke
zugelassen, der Einsatz gipshaltiger Abfalle ist unzulassig.

» Boden darf die Qualitdten Z0/Z0* nicht Gberschreiten.

» Ausgehend vom Status-quo mussten kunftig fur rd. 0,9 Mio. m3¥a
andere Entsorgungslésungen gefunden werden.

Szenario 1

2,76 2,80

' ' ' " ' g ' ' s
2006 200/ 2008 2009 2010 2011 2012 l.{ 01y 2020
= 100101 100107 = 170101 170102 wm 170107 170504 m 170802 190112 190202 =191209

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt

11./12.03.2014 Peter Schiimichen

Peter Schimichen, Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
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10. Leipziger Deponiefachtagung %
SACHSEN-ANHALT

Auswirkung auf die Verfiillung

Szenario 2:

» Der Einsatz von Bauschutt als Verflllmaterial in Abgrabungen ist
grundsatzlich bei Einhaltung der Vorsorgewerte zulassig.

 Im Gegensatz zum Runderlass bestehen héhere Qualitadtsanfor-
derungen fur Boden.

« Die Folge sind Uberschussmengen von rund 1,1 Mio. m¥a.

Szenario 1 Szenario 2
4 ' 4 N

.50+
0,00 == 1 1
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 015 2020/ 2015 020 Jf

= 100101 100102 = 170101 170102 = 170107 170504 w170802 © 190112 190203 = 191209

Landesamt filr Umweltschutz Sachsen-Anhalt
Peter Schiimichen

Auswirkung auf die Verfiillung SACHSEN-ANHALT

Szenario 3:

» Hohe Qualitatsanforderungen und der konsequente Ausschluss
konkreter Abfalle bewirken ein Absinken der Verflllmenge insbe-
sondere in Abgrabungsbetrieben.

» Bis zum Jahr 2020 sinkt die fur Verfullungen zuldssige Menge
auf rd. 1,44 Mio. m%/a - gegenuber 2011 ein Rickgang um
50 Vol.-% Mio. m*/a Szenario 1 Stenarin2 | Szenariod |

200 77 N\ 4 N
’ 333 3,36 3, (

11./12.03.2014

] s

———— 1} d =
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 ‘015 2020 / \2015___ 2020 _/ s 2000 J

B 100101 100102 = 170101 170102 W 170107 170504 m 170802 190112 m 150203 = 191209

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt

11./12.03.2014 Peter Schiimichen
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10. Leipziger Deponiefachtagung =
Auswirkung auf die Verfillung SACHSEN-ANFALT

Der Bedarf (rd. 2,8 Mio. m3/a) kann mit den im Land Sachsen-An-
halt kinftig anfallenden und zuldssigen mineralischen Abféllen
nicht gedeckt werden.

Die Folge sind erhebliche zeitliche Verzégerungen fir die in den
jeweiligen Betriebsplanen festgelegte Wiederaufftillung.

Mio. m*/a

0,0 7 T 1 T i rzuldssiges Material sz. 3
2011 2012 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020

W ulassiges Malerial 5.1 zuldssiges Material 5z 2
O verflllbedarf

Landesamt fiir Umwelischuiz Sachsen-Anhalt

11./12.03.2014 Peter Schiimichen

10. Leipziger Deponiefachtagung =
Auswirkungen auf die DeponiebaumaBnahmen AEHEEN AT

Ausgehend von den bislang eingesetzten Abféllen stehen bis
zum Jahr 2020 jahrlich rd. 1,6 Mio. m? fir DeponiebaumaBnah-
men zur Verflgung.

2006 2007 2002 2009 2010 2011 2012 2015 2020
® 100101 100102 = 170101 170102 wm170107 170501 m 170802
| 170904 190112 W 190203 190305 190307 191209

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt

11./12.03.2014 Peter Schiimichen

Peter Schimichen, Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
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10. Leipziger Deponiefachtagung %
Auswirkungen auf die DeponiebaumaBnahmen ACEEL AT
Aus heutiger Sicht sind die DeponiebaumaBnahmen der aktuell

stillgelegten Deponien im Jahr 2019 abgeschlossen.
Weitere Stilllegungen sind vorerst nicht bekannt.

Die bislang fiir den Deponiebau eingesetzten Abfélle wéren dann
— im Sinne einer worst-case-Betrachtung — zu deponieren.

Mio. m3/a

Die Uberschussmenge
mineralischer Abfélle :
der Jahre 2019 und 2020 deponierends |
betragt zusammen rund |
2,3 Mio. m3 (ca. 3,1 Mio. Mg).

2 T,
W

| s Uf-
n -4 . . o phog

Y Y Y Y Y ——l
2011 2012 2013 2014 2015 2015 2017 2018 2019 2020

O Deponiebaumatarial Bedart zu Beginn des Jahres

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt

11./12.03.2014 Peter Schiimichen

10. Leipziger Deponiefachtagung g;a
SACHSEN-ANHALT

Auswirkungen auf die Deponiekapazitaten

Uberschussmengen

FUr Abfallmengen, die klnftig nicht mehr direkt in technischen
Bauwerken oder in Abgrabungen verwertet werden kdnnen, wird
eine vollstandige Deponierung (worst-case) angenommen.

Je nach Szenario schwanken
diese Uberschussmengen

im Mittel zwischen

0,9 und 1,7 Mio. m%/a.

Szenario 1 Seenario 2 Suenario 2

mittlere jihrliche (Jherschussmenge 2015 -30720

m 170101 170102 u 170107 170504 m 170802

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
11./12.03.2014 Peter Schiimichen

Peter Schimichen, Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
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10. Leipziger Deponiefachtagung %ﬁ

SACHSEN-AMHALT

Auswirkungen auf die Deponiekapazitiaten

Szenario 1:

Infolge der Festlegungen der Rundverfigung 08/2009 steigt die
Deponiemenge um insgesamt 6,87 Mio. m3 bis 2020.

Aus Mangel an Deponien mit Bedarf an Deponiebaumaterial er-
héht sich die Deponiemenge um weitere 2,33 Mio. m3.

bis 2020

+ 2,33 Mio. m*®

bls 2020
+ 6,87 Mio. m?

Gesamtdeponiemenge
2013 —2020:
rd. 11 Mio. m?3

2006 2007 2008 20092010 20112012 2013 2011 20152016 2017 2018 2019 2020

zu deponicrendes Deponicbaumaterial u deponicrende Uberschussmengen
B Deponicrung,

zu deponierende Uberschussmengen B Deponierung

11./12.03.2014 Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
Peter Schiimichen

10. Leipziger Deponiefachtagung %
SACHSEN-ANHALT

Auswirkungen auf die Deponiekapazitaten

Szenario 2:

Die Uberschussmengen infolge der Festlegungen der Rundver-
figung belaufen sich bis 2015 auf rund 1,51 Mio. m3.

Aufgrund der Qualitatsanforderungen der MantelV-E sind im Fol-
gezeitraum 2015 bis 2020 rd. 9,61 Mio. m3 zu deponieren.

Hinzu kommt nicht verwertbares Deponiebaumaterial
(rd. 2,33 Mio. md).

bis 2020
+ 2,33 Mio. m* |

bis 2020
+9,61Mio. m* | S

Gesamtdeponiemenge S —
2013 — 2020: : +1,51Mlo. m* )

rd. 15 Mio. m3 : \

=

e

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
zu deponierendes Deponiebaumaterial % Uberschussmenge Mantelv

Oberschussimenge Runder lass H Deponierung

11./12.03.2014 Landesamt fiir Umweliscrlutz_ Sachsen-Anhalt
Peter Schiimichen

Peter Schimichen, Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
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SACHSEM-ANHALT

Auswirkungen auf die Deponiekapazitaten

Szenario 3

Die Anforderungen der Rundverfigung 08/2009 in Kombination
mit der MantelV-E bewirken einen Anstieg der zu deponierenden
mineralischen Abfallmenge um in Summe rd. 11,8 Mio. m3 bis
2020.

Hinzu kommt nicht verwertbares Deponiebaumaterial
(rd. 2,43 Mio. m3). Mio. m/a

bls 2020
+ 2,33 Mio. m*

bis 2020
+4,97 Mio. m* | Sy

Gesamtdeponiemenge P
2013 —2020: 2 o | RS
rd. 16 Mio. m3 ?
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10. Leipziger Deponiefachtagung
Auswirkungen auf die Deponiekapazititen ACHEEN AR

Die im Zeitraum 2013 bis 2020 insgesamt im Land Sachsen-An-
halt zu deponierende Menge der 13 ausgewdahlten Abfallarten
betragt:

* rd. 11 Mio. m3 (Szenario 1)
* rd. 15 Mio. m3 (Szenario 2)
* rd. 16 Mio. m3 (Szenario 3).

Dem steht ein Deponievolumen von rd. 18 Mio. m3 auf DK |-De-
ponien gegeniiber.

Trotz des angenommenen Extremfalls der vollstandigen De-
ponierung der Uberschussmengen stehen bis zum Jahr 2020
ausreichend Deponiekapazitaten zur Verfliigung.

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt

11./12.03.2014 Peter Schiimichen

Peter Schimichen, Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt



10. Leipziger Deponiefachtagung Seite 40

Peter Schimichen, Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt



