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Argumentative Ansätze

Verwertung von mineralischen Reststoffen

Austrocknungsunempfindliche Dichtungen

Ressourcenknappheit/-schonung

Problemstellung
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Gemischtkörnige Dichtungen - Prinzip

Grundfraktion Kiese, Sande, natürliche
fein- und gemischtkörnige
Böden (Tone, schluffige
Tone), RC-Sande, 
Stahlwerksschlacken.... 



3. Leipziger Deponiefachtagung - 22./23. Februar 2007

Gemischtkörnige Dichtungen - Prinzip

Grundfraktion Kiese, Sande, natürliche
fein- und gemischtkörnige
Böden (Tone, schluffige
Tone), RC-Sande, 
Stahlwerksschlacken.... 

Füll- u. 
Dichtstoffe

Steinmehl, Flugaschen, 
Bettaschen, Gichtstaub,
Tonmehle,  Wasserglas, 
Klärschlamm, weitere 
Additive
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Gemischtkörnige Dichtungen - Prinzip

Konfektionierung

Grundfraktion ⇒ Abstufung gemäß FULLER - Parabel
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Gemischtkörnige Dichtungen - Prinzip

Beispiel Grundfraktionen

1 cm1 cm 1 cm

RC-Sand Ziegel MVS RC-Sand Beton
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Gemischtkörnige Dichtungen - Prinzip
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Gemischtkörnige Dichtungen - Prinzip

Beispiel Füllstoffzugabe - k-Wert-Entwicklung

1,00E-10

1,00E-09

1,00E-08

1,00E-07

1,00E-06

1,00E-05

RC-Ziegel MVS RCBeton
k f (

m
/s

)

unvergütet 10 Gew.-% Ton 20 Gew.-% Ton



3. Leipziger Deponiefachtagung - 22./23. Februar 2007

Gemischtkörnige Dichtungen - Prinzip

Beispiel Füllstoffzugabe
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Gleichwertigkeitsanforderungen

Herstellbarkeit

Umweltverträglichkeit

Mechanische 
Widerstandsfähigkeit

Beständigkeit

Dichtigkeit

Nachweis der 
Gleichwertigkeit

DIBT - Grundsätze (1995), 
GDA - Empfehlungen (1997)
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Gleichwertigkeitsanforderungen

Herstellbarkeit

Umweltverträglichkeit

Mechanische 
Widerstandsfähigkeit

Beständigkeit

Dichtigkeit

LAGA - RL 

Probefeld

k-Wert

Scherfestigkeit

Verformungssicherheit

Austrocknungs- und 
Suffosionsbeständigkeit
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Gleichwertigkeitsnachweis - Beispiel

Durchlässigkeitsversuchek-Wert

Scherfestigkeit

Verformungssicherheit

Austrocknungsgefahr

Suffosionsbeständigkeit

Einaxiale Druckversuche

Biegezugversuche 
(Sonderversuche)

Durchlässigkeit nach 
Austrocknung und 
Wiederbefeuchtung 
(Sonderversuche)
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Material für Basis- u. Oberflächendichtung Deponie 
Tessin b. Rostock (Beckenschluff, Seitenentnahme)

Tessiner Ton

RCB9FTM1 90 Gew.-% RC-Sand Beton (REMEX Parkentin)

10 Gew.-% Tonmehl (mixed layer Mineral)
(Friedland Industrial Minerals GmbH)

Gleichwertigkeitsnachweis - Beispiel
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Gleichwertigkeitsnachweis - Beispiel

Tonmehl

Tagebau Aufbereitung Endprodukt
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Gleichwertigkeitsnachweis - Beispiel

Durchlässigkeit

Tessiner Ton  k10 = 2,7⋅10-10 m/s (n=6)

RCB9FTM1     k10 = 5,6⋅10-9 m/s (n=6)
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Gleichwertigkeitsnachweis - Beispiel

Biegezugversuche

R

εzq, σzq

Tessiner Ton εzq = 0,42 %

RCB9FTM1     εzq = 0,15 %
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Gleichwertigkeitsnachweis - Beispiel

Verformbarkeit

Tessiner Ton εzq = 0,42 % ⇒ Rkrit = 48 m ⇒ ∆s = 24 cm 

RCB9FTM1     εzq = 0,15 % ⇒ Rkrit = 133 m ⇒ ∆s = 8 cm 

l = 20 m

∆s

w
Setzungsmulde

ursprüngliche
Oberfläche

x

w = f(x) = a cos (2πx/λ)
Rkrit

d = 30 cm
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Gleichwertigkeitsnachweis - Beispiel

Suffosionsbeständigkeit

Tessiner Ton ⇒ gegeben

RCB9FTM1     ⇒ gegeben
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Gleichwertigkeitsnachweis - Beispiel

Durchlässigkeit nach Austrocknung und Wiederbefeuchtung

Wasservorlage

Temperatur TDR
Trennvlies

Heizplatte

Dränschicht
Stahlrost

Dränmatte + Vlieslage

Auflast
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Gleichwertigkeitsnachweis - Beispiel

Durchlässigkeit nach Austrocknung und Wiederbefeuchtung

k10-0 = 1,2 x 10-10 m/s k10-0 = 3,1 x 10-8 m/s

Tessiner Ton
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Gleichwertigkeitsnachweis - Beispiel

Durchlässigkeit nach Austrocknung und Wiederbefeuchtung

RCB9FTM1 ∆w = 7 %Tessiner Ton ∆w = 6 %
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Gleichwertigkeitsnachweis - Beispiel

Durchlässigkeit nach Austrocknung und Wiederbefeuchtung

feinkörniger bindiger 
Erdstoff

gemischtkörniges
vergütetes Material

WasserangebotAusgangszustand Austrocknung
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Gleichwertigkeitsnachweis - Beispiel

Gesamtvergleich

Parameter Tessin RCB9FTM1
Durchlässigkeit (Labor) k10 (m/s) 2,7⋅10-10 5,6⋅10-9

Druckfestigkeit σD (kN/m²) 162,1 ± 6,5 181,6 ± 14,5

Grenzzugdehnung εzq (%) 0,42  ± 0,17 0,15 ± 0,034

Grenzzugfestigkeit σzq (kN/m²) 24,7 ± 9,1 74,2 ± 10,4

Suffosionsbeständigkeit gegeben gegeben

k10-0 (m/s) 1,2⋅10-10 3,1⋅10-8

Durchlässigkeit (TNZ)
k10-4TNZ (m/s) 1,3⋅10-6 4,2⋅10-8



3. Leipziger Deponiefachtagung - 22./23. Februar 2007

Fazit

Hochwertige Dichtungen aus vergüteten Reststoffen sind herstellbar. 

Geotechnische Parameter sind konfektionierbar.

Schichtdicken sind minimierbar (wg. geringerer Kennwertstreubreite).

Geringe Empfindlichkeit gegenüber Austrocknung.

Materialkomponenten i.d.R. mit homogenen Materialeigenschaften.

Verformbarkeit steigt mit geringerer Schichtdicke.

Gute Einbaubarkeit - Dosier-/Mischanlage erforderlich


