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Altdeponien:
Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Betrachtungen aus wasserhaushaltlicher Sicht

Volkmar Dunger, Hydro? logo! Brand-Erbisdorf
Mario Mtller, DBI — EWI GmbH Freiberg
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Veranlassung
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Fallbeispiel 2

Resumee

Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Veranlassung:

Textausgabe

Matthaus 6,13

Die Deponieverordnung DepV gilt u. a. nicht fir Altdeponien.

Dieser Umstand ist logischerweise nicht gleichzusetzen mit einem
rechtsfreien Raum, denn es gelten i. allg. Bestimmungen der
Bundeslander, so z. B. Einstufungen nach Gefahrdungskategorien.

In vielen Fallen kann dies den Handlungsspielraum von Deponie-
betreibern und Planern sowie den Entscheidungsspielraum von
Behordenvertretern vergrofRern.

Oft berechtigte, immer interessengetriebene Versuchungen, von der DepV abzuweichen, gibt
es viele, u. a.:

- das Vorhandensein von Boden, Dranmaterialien, Dichtungsstoffen, die nicht die Vorgaben
nach DepV, BQS, GDA-Empfehlungen erfiillen

- nicht DepV-konforme Recycling-Substrate, die Verwendung finden sollen
- ein Abweichen (i. d. R. nach unten) von vorgegebenen Schichtmachtigkeiten, ...

WICHTIG! Auch nicht DepV-konforme SicherungsmaBnahmen miissen am Ende auf lange
Sicht zuverladssig funktionieren, um so die Gefahren fiir die Allgemeinheit dauerhaft zu
minimieren!
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Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Veranlassung:

Veranlassung

Zwei Fallbeispiele:

Fallbeispiel 1:

Prifung nach der Umsetzung des
Oberflachenabdichtungssystems im
Zusammenhang mit der Entlassung aus
der Nachsorge

Binsenweisheit:

Prifung jedweder SicherungsmalRnahmen
vor deren Umsetzung
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Fallbeispiel 2:

Priifung vor dem Bau des Oberflachen-
abdichtungssystems dahingehend,
inwieweit eine Komponente des Systems
modifizierbar ist, ohne dass die Funktion
des Gesamtsystems beeintrachtigt wird

Fallbeispiel 2

WICHTIG! Auch nicht DepV-konforme SicherungsmalBnahmen miissen am Ende auf lange
Sicht zuverlassig funktionieren, um so die Gefahren fiir die Alilgemeinheit dauerhaft zu
minimieren!

Resumee
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Veranlassung

Fallbeispiel 2 Fallbeispiel 1

Resumee

Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 1:

22. Leipziger Deponiefachtagung am 10. und 11. Méarz 2026 “gdfb? IOQO!
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Veranlassung

Fallbeispiel 1
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Resumee

Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 1:

Ausgangssituation:

ehem. Bauschuttdeponie ohne
Basisdichtung = Altdeponie

Schichtenabfolge der Ober-
flachenabdichtung:

1,0 m Rekultivierungsschicht
0,5 m mineral. Dichtungsschicht

... und das Dranelement?

... verzichtbar fur Boschungs-
neigungen £ 1 : 3 sowie der
Gewahrleistung der Dranfunk-
tion durch den unteren Bereich
der Rekultivierungsschicht

0

A |
| o5
L

. 'ma | |
== |
SPIQ P Beide (behérdlichen) Vorgaben
' \ i/ #Z9 wurden jedoch nicht erfiillt.

- Al-Akel

Bau
Is

teilweise Neigungen bis 1 : 2

— o

il h .\

' ... wenn’s bes‘a‘ n Y ‘

WD IR (=) I R e . Rekultivierungssubstrat: Klar-
= | schlamm-Boden-Gemisch ohne

ausreichende Dranfahigkeit

ki-Wert des Rekultivierungssubs-
trats entsprechend QSP (2001):
<5 * 108 m/s (hach Einbau)
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Veranlassung

Fallbeispiel 1
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Resumee

Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?
Fallbeispiel 1:

Ausgangssituation:

Konsequenzen:

Auftreten von (zumindest temporarem) Wasseraufstau auf der
mineralischen Dichtung in die Rekultivierungsschicht hinein

Beide (behordlichen) Vorgaben
wurden jedoch nicht erfiilit.

nach GDA-Empfehlung E 2-20 unbedingt zu vermeiden! teilweise Neigungen bis 1 : 2

sehr wahrscheinlich stauwasserverursachte Wasseraustritte in
Form von Vernassungsstellen in einzelnen Boschungsbereichen

nahe der Randgriben beobachtetet Rekultivierungssubstrat: Klar-

schlamm-Boden-Gemisch ohne
ausreichende Dranfahigkeit

ki-Wert des Rekultivierungssubs-
trats entsprechend QSP (2001):
<5 * 108 m/s (hach Einbau)
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Veranlassung

Fallbeispiel 1
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Resumee

Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 1:

Ausgangssituation:

Konsequenzen:

Auftreten von (zumindest temporarem) Wasseraufstau auf der
mineralischen Dichtung in die Rekultivierungsschicht hinein

nach GDA-Empfehlung E 2-20 unbedingt zu vermeiden!

sehr wahrscheinlich stauwasserverursachte Wasseraustritte in
Form von Vernassungsstellen in einzelnen Boschungsbereichen
nahe der Randgraben beobachtetet

bis heute sehr wahrscheinlich deutliche k-Werterhéhung
zumindest in der Wurzelzone infolge Bioaktivitat = keine genauen
Angaben hierzu

Beide (behordlichen) Vorgaben
wurden jedoch nicht erfiilit.

teilweise Neigungen bis 1 : 2

Rekultivierungssubstrat: Klar-
schlamm-Boden-Gemisch ohne 4
ausreichende Dranfahigkeit X

k-Wert des Rekultivierungssubs- 3%
trats entsprechend QSP (2001): i
<5 * 108 m/s (nach Einbau) o
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Veranlassung

Fallbeispiel 1
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Resumee

Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 1:

Ausgangssituation:

Konsequenzen:

Auftreten von (zumindest temporarem) Wasseraufstau auf der
mineralischen Dichtung in die Rekultivierungsschicht hinein

Beide (behordlichen) Vorgaben
wurden jedoch nicht erfiilit.

nach GDA-Empfehlung E 2-20 unbedingt zu vermeiden! teilweise Neigungen bis 1 : 2

sehr wahrscheinlich stauwasserverursachte Wasseraustritte in
Form von Vernassungsstellen in einzelnen Boschungsbereichen

nahe der Randgriaben beobachtetet Rekultivierungssubstrat: Klar-

schlamm-Boden-Gemisch ohne
ausreichende Dranfahigkeit

bis heute sehr wahrscheinlich deutliche ki-Werterh6hung
zumindest in der Wurzelzone infolge Bioaktivitat = keine genauen
Angaben hierzu

ki-Wert des Rekultivierungssubs-
trats entsprechend QSP (2001):
<5 * 108 m/s (hach Einbau)

Reaktionen der zustandigen Fachbehorde
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Veranlassung

Fallbeispiel 1
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Resumee

Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?
Fallbeispiel 1:

Ausgangssituation:

Beauftragung wasserhaushaltlicher Untersuchungen zur Klarung
der Vermutung eines Wassereinstaus in die Rekultivierungsschicht

Beide (behordlichen) Vorgaben
wurden jedoch nicht erfiilit.

Detailfragen:

Kommt es zur Stauwasserbildung in die Rekultivierungsschicht? teilweise Neigungen bis 1 : 2

Falls ja:

Rekultivierungssubstrat: Klar-
schlamm-Boden-Gemisch ohne
ausreichende Dranfahigkeit

Wie oft treten solche Zustande auf?

Wie hoch fallen die Einstauhdhen aus?

Wie stark erhdhen sich dadurch die Restdurchsickerungsmengen
durch die mineralische Dichtung?

ki-Wert des Rekultivierungssubs-
trats entsprechend QSP (2001):
<5 * 108 m/s (hach Einbau)

Reaktionen der zustandigen Fachbehorde
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Veranlassung

Fallbeispiel 2 Fallbeispiel 1

Resumee

Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 1:

Met%odik:

Modellierung

22. Leipziger Deponiefachtagung am 10. und 11. Marz 2026
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Veranlassung

Fallbeispiel 1

~N
2
o
2
]
==
©
L

Resumee

Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 1:

L
Methodik:

Modellierung

BoussINEsQ-Gleichung fiir den eindimensionalen, sohlenparallelen Fluss

Berech.nunlg des r DRAIN LAYER
maximalen
, PHREATIC SURFACE -‘
Wasseraufstaus auf h '-'
einer Dichtungs- t - ‘m
DRAIN 0
schicht e w® b
X
# d

fur jeden Tag des
Simulationszeit-
raums

ol ]

MCENROE & SCHROEDER, 1988

Bild: Verlag Unser Wissen

¢ *
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Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 1:

Veranlassung

Modellaufbau und Modellparametrisierung:

Fallbeispiel 1

Vor-Ort-Begehung
HELP-Datenbank
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nachstgelegene < | S T L q 13
DWD-Station auert langer
Reihe 1991 — 2020 :

scienceblogs.de

Resumee
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Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 1:

Veranlassung

Modellaufbau und Modellparametrisierung:

Mineralische Dichtungsschicht: Annahme, dass die Vorgaben des QMP
eingehalten wurden = Wassertransport- und -speicherparameter aus der

HELP-Datenbank

——

Fallbeispiel 1

Rekultivierungsschicht: keine im Sinne einer Wasserhaushaltsmodellierung
belastbaren Daten verflgbar (lediglich Aussage, dass nattirliche B6den im
Umbkreis von maximal 50 km Verwendung fanden)
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Verbesserung der Situation durch Gelandearbeiten vor Ort:
- in-situ-Feldversuche
- Entnahme von Stechzylinderproben

scienceblogs.de

Resumee
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Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 1:

Veranlassung

Modellaufbau und Modellparametrisierung:

Wassertransporteigenschaften (k.-Werte):

- 20 in-situ-Infiltrometerversuche nach
DIN 19682-7 (jeweils 10 Versuche an der
Oberflache der Rekultivierungsschicht
und in 30 cm Tiefe)

Fallbeispiel 1

.~ Bild: V.
2 TR

~
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Verbesserung der Situation durch Gelandearbeiten vor Ort:

- in-situ-Feldversuche
- Entnahme von Stechzylinderproben

Resumee
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Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 1:

Veranlassung

Modellaufbau und Modellparametrisierung:

Wassertransporteigenschaften (k.-Werte):

- 20 in-situ-Infiltrometerversuche nach
DIN 19682-7 (jeweils 10 Versuche an der
Oberflache der Rekultivierungsschicht
und in 30 cm Tiefe)

- Entnahme von 10 Bodenproben nahe
der Basis der Rekultivierungsschicht und
9. oo 0N laborative k-Wertbestimmung nach DIN
Bilder: V. Dunger EN ISO 17892-11 (realisiert durch die
DBI — EWI GmbH Freiberg)

Fallbeispiel 1
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Verbesserung der Situation durch Gelandearbeiten vor Ort:

- in-situ-Feldversuche
- Entnahme von Stechzylinderproben

Resumee
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Veranlassung

Fallbeispiel 1
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Resumee

Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?
Fallbeispiel 1:

Modellaufbau und Modellparametrisierung:  Ergebnisse beziglich k;, nFK und LK:

% 4 ki=8,3*10°m/s (1,1 * 10° m/s ... 1,4 * 10* m/s) in-situ-Versuche

ke=1,8 *10°m/s (9,2 * 10’ m/s ... 4,1 * 10> m/s) 4 nFK=18,0, LK = 12,8 Vol.-%

Zur Erinnerung: k.-Wert des Rekultivierungs-
substrats entsprechend QSP (2001): geringe nFK- und LK-Spannweite
<5 * 10® m/s (nach Einbau) k-Abnahme

< k=54%107m/s (1,9 * 108 m/s ... 2,5 * 10¢ m/s) <« nFK=187, LK =12,8 Vol.-%

3 Bild: V. Dunger

DBI% DBI-EWI GmbH
Verbesserung der Situation durch Gelandearbeiten vor Ort: il Freiberg

- in-situ-Feldversuche S.I.G. Dr.-Ing.

- Entnahme von Stechzylinderproben . \: / ISateftfenkabH
ostoc
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Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 1:

20
c
>
%)
(%)

0
=
©
—
v

>

Modellergebnisse: Stauwasserspiegel auf der mineralischen Dichtungsschicht in die Rekultivierungsschicht hinein
max. Stauwasserspiegel

100 bis nahe der Oberflache

— v
< 90
2 80
Q = Legende:
= 5 70
% — Hydrotop 1

o)
- > 60 Hydrotop 2

3 50 Hydrotop 3

©
~ % 40 ——— Hydrotop 4
o] = —— Hydrotop 5
Q s 30 .
2 & Stauwasserspiegel an
o 20 der Halfte aller Tage
i 10 '

0 T T T T T T T T T T

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Unterschreitungswahrscheinlichkeit P, [%]

Resumee
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Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 1:

20
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(%)

0
=
©
—
v

>

Modellergebnisse: Andauer von Stauwasserperioden

max. bis ca. 1 % Jahre
600 ;

E i—
% g 5 500 Legende:
3 = L —— Hydrotop 1
— T o 400
L Z s —— Hydrotop 2
g = 300 Hydrotop 3 ,_,Z) /_)
o 2 ‘/
~ 5 2 Fydrotop 4 einige Monat
— o z 200
) b= — Hydrotop 5
= -
Q S © :
-z *GED & 100 nur wenige Tage
1 "y
= c
L - 0

Anzahl der Stauwasserperioden [ ]

Resumee
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Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 1:

Veranlassung

Modellergebnisse: innerjahrliche Verteilung der Stauwasserbildung

Maximum im Frihjahr

100

a0

80

70 Minimum im Spat-

60 I sommer / Herbst

50 v

40

30

20

10 I . . gegeniiber dem Verlauf von
0 Temperatur und klimatischer

1 2 3 4 5 (3 7 8 9 10 11

Fallbeispiel 1

Anteil der Tage mit einer
Stauwasserbiladung[%]
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Wasserbilanz verzogert

Monat

Resumee
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Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 1:

Veranlassung

Modellergebnisse: Auswirkungen auf die Wasserbilanzen, speziell auf die Durchsickerung der Dichtungsschicht

Wasserhaushaltsbilanzen als Jahressummen (alle Werte in mm/a)

Oberflachenabdichtungssystem P ETR RO RH RU

Fallbeispiel 1

real existierendes System Mittel 683 505 4 42 131

fiktives System Mittel mit mineralischer
Entwasserungsschicht

P - Niederschlag
ETR - reale Verdunstung etwa Faktor 5 ‘
RO - Oberflachenabfluss

RH - lateraler Abfluss auf der mineralischen Dichtschicht
RU - Sickerwassermenge durch die mineralische Dichtungsschicht (Restdurchsickerung)

683 502 3 148 27
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Resumee
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= Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?
>
(%)
2 Fallbeispiel 1:
©
= Schlussfolgerungen:
Stauwasser? Mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit ja.
i
o Wie oft? Im Grunde jedes Jahr.
o
'g Wie stark? Im Extremfall bis nahe an die Oberflache reichend.
&L Wie lange? Im Extremfall mehr als 1 Jahr.

Ist das schlimm?  Naja = splrbar hohere Restdurchsickerungsmengen im Vergleich zu einem System mit
Entwasserungsschicht
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Andere Dinge, wie z. B. die Beurteilung der Standsicherheit der Boschungen etc. mlissen
andere beurteilen.

Resumee
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Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 2:

Veranlassung
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Fallbeispiel 2

Resumee
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Veranlassung
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Fallbeispiel 2

Resumee

Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 2:

Ausgangssituation: Wasserhaushaltuntersuchungen vor der Realisierung der Oberflachenabdichtung

ehemalige Betriebsdeponie 2>
Altdeponie mit mittlerem
Gefahrdungspotenzial

Ablagerung von Abfallen der
Zellulose- und Papierindustrie

Schichtenabfolge der Ober-
flachenabdichtung:

2,0 m Rekultivierungsschicht,
wobei die unteren 50 cm so zu
gestaltet sind, dass anfallende
Sickerwasser schadlos abgefiihrt
werden

0,5 m Tondichtungsbahn

Zentrale Frage: Erreicht das Substrat, das aus einer nahegelegenen
Kiesgrube stammt, die Vorgaben des QSP, so dass es zu keinem
Wassereinstau in den daruberliegenden Bereich kommt?

Bau eines Probe-
feldes im Vorfeld der
wasserhaushaltlichen
Untersuchungen (in
Abstimmung mit der
zustandigen Fach-
behorde)

Feld- und Labor-
untersuchungen zur
Ermittlung belast-

barer Parameter

N
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Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 2:

ethodik: g entsprechend GDA-Empfehlung E 2-20

Veranlassung

- P P - Niederschlag :
T 1 RO - Oberflachenabfluss Berechnung
S . mittels HELP-
® Rzu - Zufluss zum Dranelement von oben . Modell
é ! Ras - Abfluss aus dem Dranelement nach unten
A R Kr - k-Wert des Dranelements

I - Gefalle des Dranelements

d - Entwasserungslange (Dranabstand)

hvax - maximaler Dranwasserspiegel

=222 QOberflache
= Dranelement mit Dranwasserspiegel
HEEE  Dichtungsschicht

~
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‘ - Bild: zahnradfabrikliesen.de
'Pﬁ.. ¥ £

Resumee
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Veranlassung

i
o
o
2
(]
2
©
e

Fallbeispiel 2

Resumee

Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 2:

Modellaufbau und Modellparametrisierung: analog Fallbeispiel 1

,"'/

Wassertransport- und Wasserspelcherparameter

Oberflache
nachstgelegene DWD-Station ey
Reihe 1991 — 2020
Rekultivie-
rungsschicht
Laborwerte
'? o o/l sty 20
4 {‘ ,1‘ L S L W vt "’_",{/:
HELP-Datenbank s dranfahlge : Eaborerte

3’/:,‘ SChICht /' AR

i) } ‘/ .'1 /:";u', "‘; ' A—A
- v-‘-&-‘ A

: ; HELP-Datenbank

i *
S wissenschaft.de: ‘s

\¥ A
oL
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Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 2:

Veranlassung

Modellergebnis bezliglich der wichtigsten Fragestellung: Sind die Einstauhdhen auf die dranfahige Schicht begrenzt?
Ermittlung nach GDA E 2-20 auf Basis von Dranspenden, die mittels HELP modelliert wurden - fiir T = 5 und 50 Jahre

Wiederkehrintervall T =5 Jahre Wiederkehrintervall T = 50 Jahre

Fallbeispiel 1

7\‘-. 3
T T
PR Boschung NE_2

Plateau N )

e >
IR
-#' /‘_———__—_‘—\

(" Boschung NW

S e

=
-

" Boschung NE

' PlateauN N\ —— —

S

g
N\ -

///_—_‘“_\"'\,\
(  PlateauS )
W

Ty

Plateau S

g

2 L AN =
 Boschung SW ) ( Boschung )

(gl - ge— e
_Béschung SW ) { BoschungS J

R

~N
2
o
2
&,
==
©
L

e

'____-o-———"-”—'—“ e

.__—-’—!'n'—‘ anin (—ﬂ-‘—'_.,’ ann
, Wirksamkeit gegeben Wirksamkeit grenzwertig Wirksamkeit unzureichend (Unterbemessung)
Legende: - (Aufstauhohe < 40 cm) (Aufstauhohe 40 — 50 cm) - (Aufstauhdhe > 50 cm)

Resumee
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Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Fallbeispiel 2:

Veranlassung

Modellergebnis bezliglich der wichtigsten Fragestellung: Sind die Einstauhdhen auf die dranfahige Schicht begrenzt?
Ermittlung nach GDA E 2-20 auf Basis von Dranspenden, die mittels HELP modelliert wurden - fiir T = 5 und 50 Jahre

Wiederkehrintervall T = 50 Jahre

Was tun?

Drei praktikable Moglichkeiten aus hydrologisch-hydraulischer Sicht:

i
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- eine Erhohung der Machtigkeit der dranfahigen Schicht ”
- eine Erhéhung des k.-Wertes der dranfahigen Schicht I Picaun

- eine hangparallele Zwischenfassung der Dranwasser

Eine 4. (ganz pragmatische) Moglichkeit:

Fallbeispiel 2

- nichts tun, falls die Standsicherheit trotz temporarem Einstau nicht
gefahrdet ist = ist nicht Aufgabe des Hydrologen ©

Wirksamkeit gegeben | . Wirksamkeit grenzwertig Wirksamkeit unzureichend (Unterbemessung)
(Aufstauhohe < 40 cm) (Aufstauhohe 40 — 50 cm) (Aufstauhdhe > 50 cm)

Legende:

Resumee
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Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Lehren aus den beiden Fallbeispielen:

Veranlassung

,Drum prilife, wer sich ewig bindet ...“ & schiler, pas Lied von der Glocke*
(... und sei es eine Planungsidee, die von den Regelwerken abweicht.)

Fortsetzung des Gedichts: ,,Der Wahn iSt kurZ, die Reu iSt Iang."
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Fallbeispiel 2

Resimee
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Veranlassung
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Fallbeispiel 2

Resimee

Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?

Lehren aus den beiden Fallbeispielen:

,,Dl'um prﬂfe, wer SiCh EWig bindEt ...“ F. Schiller ,,Das Lied von der Glocke”
(... und sei es eine Planungsidee, die von den Regelwerken abweicht.)

Fortsetzung des Gedichts: ,,Der Wahn iSt kurZ, die Reu iSt Iang."

Prufe es vorher und nicht nachher!

... denn es soll am Ende auf lange Sicht zuverlassig funktionieren, um so
die Gefahren fir die Allgemeinheit dauerhaft zu minimieren.
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Veranlassung

Fallbeispiel 2 Fallbeispiel 1

Resumee

Altdeponien: Wieviel weniger Deponieverordnung darf es sein?
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