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Erfahrungen mit der Impulsverdichtung zur
Erweiterung von Deponiekapazitaten
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Anhang 5 Nr. 4 Deponieverordnung (DepV)

* 6. Die Abfalle oder Deponiersatzbaustoffe sind in der Deponie hohlraumarm
einzubauen. Der Einbau hat so zu erfolgen, dass langfristig nur geringe Setzungen
des Deponiekdrpers zu erwarten sind.

* 7. Der Deponiekdrper muss in sich selber und in Bezug zu seiner Umgebung in allen
Verfiillzustanden standsicher sein. Hierzu hat der Deponiebetreiber einen
Standsicherheitsnachweis zu fiihren....Die Richtigkeit der Planungsannahmen
insbhesondere der Abfallkenndaten fiir den Standsicherheitsnachweis ist regelmagig
zu liberpriifen.
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Einbau des Abfalls im Dinnschichteinbau
0 Einschieben mittels GPS-gesteuerter Raupe ,Vor-Kopf*
0 Einsatz eines dynamischen Walzenzuges, Einsatzgewicht
13 bis 17 Tonnen zur Verdichtung
Verdichtungstiefe bei optimalen Verhaltnissen bis 100 cm
0 Verdichtungstiefe im Abfallbereich bis maximal 50 cm

Keine optimale Ausnutzung des Deponievolumens

o

STATISCHE DY MAMISCHE
WALZE WALYE

o,2m

0,4mM
o0,5m

1,0 M
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- durchschnittliche Tieferwirkung

I:I max. magliche Tiefemvirkung
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==|nnovative Abfallverdichtung iy S

Verfahren aus dem Spezialtiefbau zur Baugrundverbesserung —

Erh6hung der Tragfahigkeit
0 IMPULSVERDICHTUNG (IMPV)
0 DYNAMISCHE INTENSIVVERDICHTUNG (DYNIV®)

Optimale Ausnutzung des Deponievolumens

DYHNIV

IMPULSVERDICHTUNG

- durchschnittliche Tieferwirkung
gm¥* D |
I T f I I:I max. magliche Tiefemvirkung

* (je nach Bodenverhaltnissen) =l
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== Prinzip Bodenverdichtung RHR

Ausleger
Tragergerat (Bagger)

" Fallgewicht Fallgewicht = 9 to.
! Fallhohe 0,2 = 1.2 m

Schlaghaube
FulB3durchmesser = 80/150 cm
Verdichtungsfuly

Verdichtungspunkt
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== Prinzip Bodenverdichtung RHR

Bodenkorner

Porenluft

Porenwasser

6
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== Prinzip Bodenverdichtung RUHR

'¢¢¢¢IMPV:

Fi. = 7.000 kN
O4n = 4 MN/m?

DYNIV:
F,. ~ 30.000 kN

Oy = 0 MN/m?

7
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== Prinzip Bodenverdichtung RUHR

) Verdichtung @)
Luft | ___X i ____
________ Luft \
Wasser Wasser . .
———————— die Luft wird aus
Feststoff Feststoff dem SyStem
,,herausgedriickt™
vor nach
Verdichtung Verdichtung
8
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== Prinzip Bodenverdichtung RO C

1 gd' Eicm?] Boden
20 i .ﬂv ng zLuttanteit (fiir 0y=268g/cm’) rollig | bindig
\ e, \5%\ 0%
sBenverteilung und W oA
KorngroBenverteilung und WGH o SN | — oy
\
L] L] L] L] \ 1 GW
bestimmen die Verdichtbarkeit ! ol /\y}“ ,
GU
/? GT
_ 200 / ‘
5f KORNUNGSLINIE g N
= SCHLAMMKORN SIEBKORN > .
éé’ TON| __ SCHLUFF SAND KIES = sofmeme o 2L oF
W fein [mittel | grob | fein [mittel | grob | fein [mittel | grob
EE " lr _¥ A i A =2 allliia . ’ 2 180 /1
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o g = i A S Z i
u o pd ER“ k e & = 170
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Sv ol ulllpid 100 4 ‘
0.001 0.002 0006 002 006 02 06 2 6 20 60
KORNDURCHMESSER d [mm] ——e= HOT—— o 300




== Prinzip Bodenverdichtung RUHR

Displacements Y/mm
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== Prinzip Bodenverdichtung 5.

14,00
16,00

-18,00 |

_[_)ilsplaoements Yimm

Wirktiefe
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Verdichtungspunkt

Quelle: MENARD
Verdichtungsraster
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Erfahrungen mit der Impulsverdichtung - 20. Leipziger Deponiefachtagung - 12./13.03.2024 - M.Sc. Bénédict Léwe - Dipl.-Ing. Detlef Lowe



I- ITWK RN
== Effekte Bodenverdichtung &5

dicht

max . Festigkeit (@'nax)
1 St L
N . Scherfestigkeit 1
= - b i e L
///i ocker Kompressibilitit |
-+ e Durchlissigkeit |

Standsicherheit (ULS) 1

Quelle: Kolymbas, Geotechnik (2019)

I | 3
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=== Elfek denverdichtung RUHR

171
—a
(D
Y
(D
W
-

dicht

Endwert der
Festigkeit {¢ty)
\/

— —
——
—_—

(0, - O3)

Scherfestigkeit 1
Kompressibilitit |
Durchlissigkeit |

EEER Jﬂ;ﬁ{»ﬂ-J»-Jr

Gebrauchstauglichkeit (SLS) 1

Quelle: Kolymbas, Geotechnik (2019)
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== Verdichtungskontrolle iy A

0) Sondier— b) Sondierdiogramm ¢) Schichienfoige
w n 10 ——
0 10 20 30
- 3[ r 0 0 A h d
2 4 | Auftiillung
9 (Bauschutt)
05
2 Lt
L-ﬂ Schiuff
10 10 weich
4 Sand
o 2,0 E 2 ,0 ]
A
@
= Kies
& sandig
menat3o T 304
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Hochschule fiir Technik,
Wirtschaft und Kultur Leipzig

P-Welle

C METROPOLE&\\\\\\
tterungen ik, S

(—

I'T]
=
Vi
¢)
-

Abstrahlungsgesetz
2 2 -0,5
r r<r
1+ 2

7
Fiay/ieigh-WeiIe

‘ ert. Komp. horiz. Komp

S-Welle relative
Amplitude
Abstrahlungsgesetz -
Scherfenster P-Welle
Quelle: Studer et al., Bodendynamik (2007)
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P-Welle

, N , , ; :
Erscnutterungen AGR GRUPPE
| Schwingungsmessung
/J\E%trahlung;]sges‘icéztir;O,5 '_t__L R N \D
e

7
Fiay/ieigh-WeiIe

‘ ert. Komp. horiz. Komp

S-Welle relative
Amplitude
R/L-Welle
Abstrahlungsgesetz -
Scherfenster P-Welle
Quelle: Studer et al., Bodendynamik (2007)
17

Erfahrungen mit der Impulsverdichtung - 20. Leipziger Deponiefachtagung - 12./13.03.2024 - M.Sc. Bénédict Lowe - Dipl.-Ing. Detlef Lowe



Wirtschaft und Kultur Leipzig

e < ' [0ICIRILSE PACHRES) HE e /R GRUPPE

Erfahrungen mit der Impulsverdichtung - 20. Leipziger Deponiefachtagung - 12./13.03.2024 - M.Sc. Bénédict Lowe - Dipl.-Ing. Detlef Lowe



HTWK

Hochschule fiir Technik,
Wirtschaft u dmchg

Zentraldeponie Datteln O e

" GesamtgrofRe des Standortes: ca. 24,5 ha

" Grole der Deponie: ca. 21 ha

" Betrieb der Deponie auf Basis des PFB vom 06.12.1974

bis 1999 als Siedlungsabfalldeponie (DK II)

bis 2007 Ablagerung von inerten Abféllen (DK 1)

von 2008 bis 2015 MalRnahmen zur Stilllegung der Deponie

2016/2017 Planfeststellungsverfahren zur Schaffung von zusatzlichem DKI-Volumen (Deponie auf Deponie auf 8,5 ha)
19.09.2018 Inbetriebnahme des 1. VA DKI

31.12.2023 Beendigung des Ablagerungsbetriebes DKI

seit 01.01.2024 Fortfihrung der StilllegungsmalRnahmen

Ca. Mitte 2025 Beendigung der Stilllegungsmafl3nahmen

19
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AGR GRUPPE

Zentraldeponie Datteln

Anzeige gemdR § 35 Abs. 4 KIWG
zum Versuchsbetrieb einer Impulsverdichtung

im Ablagerungsbereich DK |

Stand: August 2022

AGR Ruhrgebiet mbH
Im Emscherbruch 11, 45699 Herten
Telefon: 02366/300-0 # Telefax: 02366/300-889
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Zentraldeponie Datieln  cRcrupee

- Legende:

— POINT.ID

L= . Verdichtungspunkt DN1500; Depthtotal ==1000mm
Feld 350 BRGISY

POINTID
= BRGIVE~e Verdichtungspunkt DN1500; Depthtotal >1000mm und <=2000mm

E~ Eg}ﬂﬁfm Verdichtungspunkt DN1500; Depthtotal >2000mm

~— POINTAD
= D HIaTAWVerdichtungspunkt DNBOO; Depihtotal <=2000mm

POINTD
"r EWMVemlchmngspun kt DN800; Depthtotal >2000mm und <=2100mm

tg%ﬂvammhmngspunkl DNB0D; Depthiotal >2100mm

TERRA-MIX b
Bodenstabilisierungs GmbH TERRA‘M'X

Schénaich 98

A-8521 Wettmannstitten

Tel:+43 318530 722 ~STRAIGHT AHEAD
office-at@terra-mix.com

W _terTa-mix.com

AUFTRAGGEBER eamicnet | SF
AGR Abfallentsorgungs- gearit MK
Gesellschaft Ruhrgebiet mbH Datum 14.10.2022

Abmessung | 630x207

BAUWERK

Zentraldeponie Datteln_45711 Datteln

1125
BAUTEL Projest Nr. 220088
IMPULSVERDICHTUNG Plan N AW 01

Bl e

e Datum dor Andurarg Anorung

;i
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== Prinzip Bodenverdichtung RO

IMPULSVERDICHTUNG

-
L [

Auffillen der Verdichtungskrater
Bodenverdichtung mittels mit anstehendem Material

I Impulsverdichter in mehreren

o P xd

Awufreisser, der den

Boden 4o cm tief :
lockert Verdichtung

N

\Wa

ArbeitsUbergangen

/

4o cm gleichmalig

verdichtete Schicht
40 cm gleichmalig o
lockere Schicht UD
“-" '

7N

-
Za

£
B,

(|

(¢

(

/

By
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== Zentraldeponie Datteln RO GRUPPE

Setzung (m)

10 15 20

Entfernung (m)

I 26
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Rammsondierung Priiffeld 3 (in Saule)

Schlagzahl Ny, [DPH]
0 5 10 15

0,0 —

| ! n}ach V}erd}ich}turllg
Evor Verdichtung

Tiefe ab GOK [m]
o o s> W
=) =) =) =)

Iy
=}

Priiffeld 3 - DPH

-}y
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entraldeponie

Schlagzahl N,, [DPH]

o
6]

o
=)

Rammsondierung Priiffeld 4 (in Saule)

10 15 0

® nach Verdichtung

[
o

Evor Verdichtung

Tiefe ab GOK [m]
o & > W N
o o o o o

N
=}

8,0

Priifteld 4 -

e Dalie

In

METROPOLE\\\\\
RUHR\

AGR GRUPPE

Rammsondierung Priiffeld 4 (neben S&ule)

o
=]

Schlagzahl N,, [DPH]
5 10

15

Tiefe ab GOK [m]
g o o > W » =
[=} =) =) =) =) =) =)

»
=]

m nach Verdichtung

@ vor Verdichtung

DPH
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Zentraldeponie Datteln

Antrag geman § 35 Abs. 3 Nr. 2 Kr'WG
zur Durchfithrung einer Impulsverdichtung
im Ablagerungsbereich DK |

Stand: Juli 2023

AGR Ruhrgebict mbH
Im Emscharbruch 11, 45699 Hertam
Telefon: 02366/300.0 & Telefax: 02366/300.889

SO
773

7
P

&7
y N

o

por
%

AGR GRUPPE
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— -

v Y

i Seite 2 von 21
i 500-0623020/0069. U
Inhaltsverzeichnis
Seite
I Tenor 3
Il Antragsunterlagen 3
Bezirksregierung Miinster Il Nebenbestimmungen 4
Domplatz 1-3 1. Allgemeines
48143 Miinstor 2 i
Telefon: 0261/411 - 0 2 Drasrisetion, ved Lok
4. Immissionsschutzrecht
IV Hinweise i
Plangenehmigung W Begriindung 8
gemé#R § 35 Abs. 3 5. 1 Nr. 2 KrWG 1. Allgemeines
2. Antragssituation
3. Verfahrensablauf
D
r g einer 4 UVP - Vorprifung des Einzelfalls
im Ablagerungsbereich DK | 5. Entscheidung
VI Kestenentscheidung 18
auf der
Ideponie Datteln VIl Rachtsbehelisbalehrung 17
fiir die
Anhange
i bt iet mbH Anhang 1 Angaben zu den genannten Vorschriften 18
m Emscherbruc!
45699 Herten
Anlagen;
Anlage 1 1 Ordner Antragsunterlagen 21

vom

17. Oktober 2023

Az.: 500-0623020/0074.U

Plangenshmigung gemal § 35 Abs. 3 5. 1 Nr. 2 KAWWG vom 17.10.2023 for die AGR mbH
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Wirtschaft und Kultur Leipzig
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leponie

rel. Tiefe bezogen auf GOK [m]

a2 Datteln

SchlagzahlN10
0 5 10 15 20 25

m nach Verdichtung

@ vor Verdichtung

Priiffeld 7-8_ 1 - DPH

AGR GRUPPE
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Verbesserungsgrad Erkundungspunkt 7-8_2

SchlagzahlN10
0 5 10 15 20 25 30
prozentuale Verbesserung [%]

-100 o 100 200 300 400 500 600
y y y y

1,0

2,0

3,0

4,0

rel. Tiefe bezogen auf GOK [m]

rel. Tiefe bezogen auf GOK [m]

50

6,0

m nach Verdichtung @ vor Verdichtung

Priiffeld 7-8 2 DPH
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u
Zentraldeponie Datteln A
Photogrammetrische Yermessung w .qO-—
Differenzmessung 07.11.2023 - 01.12.2023 L]

A
— 5722500
Setzung / Hebung
10.80
5722400
ETRS89/ UTW zone 32N [ verscnwngsbereion
0 25 50 75
0.80

385600 385700 285800
| I |
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Hochschule fir Technik,

Zentraldeponie Datteln

AGR GRUPPE

Netto-Setzungsvolumen: 3.987 m?
mittlere flichenbezogene Setzung: 0,54 m*/m?
mittlere Wirktiefe: >6,5m
mittlere Kompression: 7,0-8,0%

Gesamtergebnis

39



== |nnovative Abfallverdichtung RHR

» Umweltfreundlich -

O Erschitterungsarm
0 Geringe Gerauschentwicklung
0 Keine Staubentwicklung

» Ressourcenschonend
» Nachhaltig -

» Kapazitatserhohend ~
0 Im Mittel 0,54 m3*/m? bei 6,50 m Wirktiefe (7-8 %)
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