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Vorstellung des Projektes Deponie Freyburg-Zeuchfeld — Komponenten,

Dimensionierung, Zeitplan fur die Umsetzung

Internetbasiertes Funk-Datenerfassungssystem zur Potentialermittlung

Messdatenerfassung und Visualisierung

Dimensionierung und Kosten der Gasspeichereinheit

Die Verknuipfung und Uberlagerung der zu steuernden Komponenten
Systemsteuerung - das Herz des Gasverwertungsprozesses
Prozessvisualisierung zur exakten Analyse des Gasverwertungsprozesses

Was bringt uns ein externer Gasspeicher und ist die Gasspeicherfahigkeit einer

gedichteten Hugeldeponie nicht ausreichend?

Was hat der Einsatz eines Gasspeichers fur das Projekt gebracht?
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Gasspeicher
2.750 m®

. Schwachgasfackel
;140 - 1.400 kW(feu)
bzw. max. 400 m?h
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Quelle: Gobel Energie- und Umwelttechnik Anlagenbau GmbH

Projekt Freyburg/Zeuchfeld

Auftraggeber AW SAS-AGR (Herr Breuer und Herr Schenk Projektverantwortliche),
Projektumsetzung durch Gobel Energie- und Umwelttechnik Anlagenbau GmbH

Potentialstudie 2020 (NKI-geftrdert)

Planungsbeginn Januar 2021 und Errichtung von 4 neuen Gasbrunnen im Oktober 2021 (NKI)
Fertigstellung Schwachgasfackel + Gasspeicher Juni 2023, Abnahme Dezember 2023 (NKI)
Ausschreibung und Fertigstellung BHKW-Anlage: Ende 2023 und Abnahme im Juli 2024
Somit ca. 4 Jahre Zeitbedarf fur die Projektumsetzun%!
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Elnzelbrunnenbesaugung oder Einsatz auf
Gassammelbalken bzw. in der Fackelanlage

Messgrol3en

@ Alle Signale der gastechnischen Anlage

@& Methangehalt, Kohlendioxid- oder
Schwefelwasserstoffgehalt als Einzelgré3en

@ Gasstromungen mittels Stromungssensoren
unterschiedlicher Bauart

@ Gas-, Luft- oder Differenzdriicke

& Luft- und Gasfeuchtigkeit

& Start-, Stopp- oder Laufsignale

& Stellungsrickmeldung von Klappenstell-
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motoren und Klappensteuerung
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o Nebenkosten Fangstange g Gasspeicher 2.750 m?®
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& Dimensionierung und Kosten

@ Es ist grundsatzlich technisch kaum méglich und 6konomisch nicht sinnvoll Deponiegas uber einen Zeitraum
von mehreren Tagen extern zu speichern. Am Markt sind aber Speicher mit mehr als 10.000 m?3 verfugbar!

& Als Auslegungsgrundlage sollte ein Zeitraum von 12 h Volllastbetrieb der Gasverwertungsanlage abgedeckt
werden kdnnen. Dies sichert einen ausreichenden Zeitraum fiir Tag/Nachtverschiebung sowie Ausgleich bei
,hormalen/taglichen“ Zyklen fiir Luftdruckschwankungen

@& Dies bedeutete im Fall der Deponie Freyburg/Zeuchfeld bei einem Maximalverbrauch von 260 m3/h in
Speichervolumen von ca. 3.000 m3. Aber aus genehmigungsrechtlichen Grinden < 3.000 m3 sinnvoll

@& Die spezifischen Kosten eines Gasspeichers sinken nattrlich mit dem steigenden Volumen erheblich. Im Fall
der Deponie Freyburg Zeuchfeld lagen diese bei ca. 100 Euro/ms3. Gasreinigung ist erforderlich!
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Die Prozesssteuerung erfordert ein angepasstes Schalt- und Steuerungsschema mit Schwachgas-

fackelanlage als Grundlage fiir eine optimale und BQS 10-1 Deponieentgasung beim BHKW-Einsatz

Gasmengenstrome erfasst, verarbeitet und gesteuert werden mussen
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Einzelnachriistung eines Gasspeichers ohne Steuerungsanpassung ist nicht zielfiihrend, da alle



CH, - Rohgasanalysewert
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AUs Mur Fackelbetrieb Speicherfillung
(Kennfeld Durch- (Kennfeld Befillmenge 1)
flussmenge 2 oder 3)
Speicher- 25 CHa 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
befillung m®/h 100 | 200 | 300 | 400 | SO0 | SO0
Verbrennung 25 CHa 10 15 20 25 30 35 A0 45 50 55 60 65
bei CHs-min m?/h 100 | 150 | 200 | 200 | 200 | 100 0 0 o] o]
Verbrennung bei 25 CHa 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
BHKW-5t6rung/aus m3/h 100 | 150 | 200 | 200 | 250 | 300 | 300 | 300 | 350 | 400 | 450

Speicherfiullstandsgefuhrte BHKW-Fahrweise

- aberlagert durch Laufzeitvorgaben
- Uberlagert durch Leistungsbegrenzung

| 70 80 90 1{|m
| I
| I
_______________ - 1
BHEWY - aus, BHKW-Lastzuordnung in Abhangigkeit vom Speicherillvolumen,
- Abfrage Wiedereinschaltwert wenn BHEWW-Stdrung - Betrieb nach 3,
- Meldung an SEF / Betreiber bei Stérung
BHKW-Leistungin Ab- | g,oicherfillung [%) 0 10 | 20 | 30 40 | S0 60 | 70 | 8 | 90 | 100
hangigkeitvom
Speicherfiillvolumen BHKW-Leistung [%] 0 0 60 60 70 70 80 90 | 100 | 100 | 100
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Gasverwertung durch
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& Datenausschnitt der Prozessvisualisierung im Rahmen der kontinuierlichen Erfassung
der Stromungsmengen — eine Kontinuitat in der Besaugung ist anzustreben!

Dr. Seyfert, SEF-Energietechnik GmbH 7



GB1
CH4 [1€02
31 | 12 | 2

//////////////////////////
77 /// ? ) —_ 1

& Die sich ausbildende Schichtung im gedichteten Hlgeldeponiekorper ist zunachst eine
gute Grundlage fur die weitere Deponiegasverwertung mit einer BHKW-Anlage

&  Aber - Bei Luftdruckwechsel wird die aufkonzentrierte obere Schicht unter der Dichtung
stark verdiinnt und kann umgehend zu einem Ausfall der Anlage fihren

& Die Oberflachenabdichtung kann bei Hlgeldeponien eine langfristige Deponiegasverwer-
tung unterstutzen, aber bildet keine ausreichende Grundlage

& Ein System zur Abregelung von Oberflachenerfassungssystemen ist bei manchen
Einsatzfallen notwendig
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Entkopplung der zunehmend volatil verfiigbaren und
(eventuell zeitvariabel) notwendigen Deponiegasmengen

Deponie

Gasverwertung

Gasspeicher

ke

k) i T |=
AT I
Konstant hoher
Gasbedarf der BHKW- > Ein G icher k
. S i S in Gasspeicher kann
Anlage fiihrt zur temporar immer genug
Ubersaugung

Deponiegas liefern!

&  Ein Ausgleich der stark volatilen Gasstrome bei Altdeponien ist auch bei gedichteten Hlugel-
deponien nicht mdglich und kann die Funktion eines externen Gasspeichers nicht ersetzen!

Nur ein Gasspeicher ist in der Lage grof3ere Deponiegasstrome als der Deponiekdrper
bereitzustellen und somit eine Regelung des Betriebsregimes zu ermaoglichen
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& Der Einsatz eines Gasspeichers war die
Grundvoraussetzung fur die Entscheidung zur
Erneuerung des Gasverwertungssystems

& Durch den Gasspeicher kann die
Deponiegasverwertung auch zuktnftig unter
Einhaltung der durch den BQS 10-1 (kontinuierliche
Besaugung) gesetzten Rahmenbedingungen
aufrechterhalten werden

& Esist ein BHKW-Betrieb immer im hohen Lastbereich
(optimaler Wirkungsgrad) und somit bei akzeptablen
Wartungs- und Betriebskosten mdglich) — die
monatlichen Einnahmen refinanzieren langfristig auch die
Gasspeicherkosten

& Durch die mogliche Verschiebung von Betriebszeiten ist ein 6konomischer
Einsatz der BHKW-Anlage auch bei veranderter Vergutungsstruktur
insbesondere durch den Eigenstromersatz in den Nachtstunden bei Einsatz einer
PV-Anlage oder der Direktvermarktung maoglich

Dr. Seyfert, SEF-Energietechnik GmbH 10



Dr. Seyfert, SEF-Energietechnik GmbH 11

Entsprechender Platzbedarf und Absicherung (Zaun) sowie Blitzschutz und
Versicherung notwendig, steigende Marktkosten!

BImSch-Genehmigung bei SpeichergrofRen ab 3.000 m3 notwendig,
Baugenehmigung in jedem Fall (EX-Schutz-Dokument)

Die Komplexitat der Anlagentechnik stellt erh6hte Anforderungen an die

Systemabstimmung und Betriebsfihrung — Wahrscheinlichkeit fur den Ausfall
von Komponenten steigt

Der Gasspeicher hat schon durch den Ausfall des Stlitzgeblases die

stabilisierende Hulle verloren, trotz USV und Reservestromversorgung durch
einen Stromspeicher

Die Steuerung arbeitet wie vorgesehen und es ist eine sehr gute
Systemabstimmung mit kontinuierlicher Deponiegasverwertung maoglich

Projekt beim KAEV in Libben mit 1000 m3
Gasspeicher und 80 kW BHKW lauft
schon seit 4 Jahren




Insbesondere gedichtete Higeldeponien bieten positive Voraussetzungen
fir Entmischungsprozesse des Deponiegases und somit flir den weiteren
Gasverwertungsprozess mit einer BHKW-Anlage in Verbindung mit einer
Gasspeichereinheit. Methanverluste kdnnen bei sachgerechter Besaugung
begrenzt werden.

Es muss ein steuerungstechnisch abgestimmte Gesamtpaket umgesetzt werden,
wobei die Datenerfassung und Visualisierung eine wichtige Funktion zukommt.

Unter Beriicksichtigung des BQS 10-1 ist eine Deponiegasverwertungsanlage
ohne den Einsatz eines Gasspeichers sowie angepasster Steuerung (und
zukinftig auch einer Schwachgasverwertungsanlage) in Zukunft nur noch
bedingt betreibbar!

Es sind der erhebliche Zeitbedarf fiir die Projektumsetzung sowie die nicht
unerheblichen Projektkosten zu bericksichtigen.

Bei grofReren Deponien mit unterschiedlichen Einbauabschnitten ist die
Installation eines getrennten Gut- und Schlechtgassystems fir die
sachgerechte Deponiegasbehandlung bei einem weiteren Betrieb der
Gasverwertungsanlage sinnvoll.
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Bitte Herr Seyfert, zum Ausruhen ist
Immer noch keine Zeit!

I

SEE
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