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1 Grundlagen

Oberflachenabdichtungssysteme

« Aufgabe: Barriere fur die Freisetzung und
Ausbreitung von Schadstoffen

Bewuchs

e Verhindert das Einsickern von
Niederschlagswasser, Verlagerung von
Schadstoffen, Kontakt mit Lebewesen,
unkontrollierten Austritt von Deponiegas

Rekultivierungsschicht

ggf. Filterschicht
Entwasserungsschicht

ggf. Schutzschicht

ggf. zweite Abdichtungskomponente

erste Abdichtungskomponente

» Wabhl des Oberflachenabdichtungssysteme:
Analyse der geologischen und hydrologischen
Bedingungen des Untergrundes und
Umfeldes, Art der Abfalle

ggf. Gasdranschicht

Ausgleichsschicht

Abfallkorper
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1 Grundlagen

Rekultivierungsboden

« Aufgabe: Einbindung des Deponiekoérpers in die umgebene Landschaft und die Vegetation
des Standortes, Pflanzen ausreichend mit Wasser und Nahrstoffen versorgen

» Rekultivierungsschicht ist immer im Zusammenhang mit der Bepflanzung zu sehen
» Fruhzeitiges Bepflanzen -> besseren Schutz vor Erosionen

» Schitzt tiefere Schichten vor Erosion, mechanischen Einwirkungen,
Temperaturschwankungen, Frost, Einwachsen von Pflanzenwurzeln in die
Abdichtungskomponenten und das Graben von Tieren.
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1 Grundlagen

Orientierung fur die Auswahl von Boden

% Schiuff
100 8 Vol.-% LK bei Trockenrohdichte

(1,5 g/lem?®)

» Die Porenstruktur des Bodens beeinflusst die
Wasserbewegung, die Wasserspeicherung und die m
Wasserversorgung der Pflanze i

8 Vol.-% LK bei Trockenrohdichte
: (1,3 g/lcm?)

* nFK ist wichtiger Parameter bei der Wahl des Bodens

14 Vol.-% nFK bei Trockenrohdichte

60 - (1,5 glem?)
* Intensive Niederschlage kdnnen schnelle Sattigungen des :
Bodens bewirken %
ol
« UbermaRige Verdichtung des Bodens konnen den "
Wasserabfluss erhdhen und die Gefahr der Bodenerosionen m
steigern i
T E  h & B2 5 ¢ taw
--- LK [Vol.-%] bei Trockenrohdichte (1,5 g/lcm?)
NnFK [Vol.-%] bei Trockenrohdichte (1,5 g/cm?)
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2 Niederschlagserosion

Niederschlagserosion

» Definition:
Umlagerung und den Transport fast aller Kornfraktionen eines Bodens infolge Wasserstromungen.

» Unterschieden werden Erosionen in aufdere, innere und Kontakt Erosionen
» Erosionen entstehen durch verschiedene natirliche Einflisse wie Wasser, Wind oder Eis.

i
'
N
-
o

e X L

'a) AuBere Erosion b) Innere Erosion ¢) Kontakt-Erosion
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3 Niederschlagsverhéaltnisse und Wetter

Niederschlagsverhaltnisse in Deutschland

_ _ Niederschlagsereignisse pro Jahr* (W3, Eta)
e Durch den Klimawandel steigt der Deutschland 2001-2021
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3 Niederschlagsverhéaltnisse und Wetter

Relative Wetteraufzeichnung - Entwicklung

© STRABAG

Relative Abweichung der monatlichen
Niederschlagssumme fiir Dezember 2023
Referenzperiode 1991-2020

et
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Produkt: HYRAS-DE-PRE v5-0 %] Erzeugt 09.01.2024

Abb. 6: Relative Abweichung der monatlichen Niederschlagssumme far Dezember 2023 im Vergleich zur

Referenzperiode 1991-2020 in % auf Basis von HYRAS-DE-PRE (v5-0), Queile: DWD, Hydrometeorologie,

Datenstand 9.1.2024
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4 Berechnungsanséatze zur Erosion

Berechnungsansatze zur Erosion

Allgemeine Bodenabtragsgleichung ABAG.: A=RXKxSxLxCxP

« Schritt 1: Ermittlung des Regen- und Oberflachenabflussfaktors R

« Schritt 2: Ermittlung des Bodenerodierbarkeitsfaktors K

« Schritt 3: Ermittlung des Hangneigungsfaktors S

« Schritt 4: Ermittlung des Hanglangenfaktors L

« Schritt 5: Ermittlung des Bedeckungs- und Bearbeitungsfaktors C

» Schritt 6: Ermittlung des Erosionsschutzfaktors P

« Schritt 7: Ermittlung des langjahrigen mittleren Bodenabtrags A = Ergebnis

Zu finden in der DIN 19708

© STRABAG

Die Berechnung flr die Allgemeine Bodenabtragsgleichung gliedert sich in 7 Schritten:
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4 Berechnungsanséatze zur Erosion

Einstufung der Erosionsgefahrdung

» Die Bewertung des langjahrigen mittleren Bodenabtrag A erfolgt durch die in der DIN 19708

angegebene Tabelle, mit Einschatzen der Stufe der Erosionsgefahrdung

Stufen der natiirlichen Erosionsgefahrdung Bodenabtrag
Kurzzeichen Benennung t/(ha-a)

Epat0 keine bis sehr geringe natiirliche Erosionsgefihrdung <05
Epal sehr geringe natiirliche Erosionsgefihrdung 0,5bis<25
Epar geringe natiirliche Erosionsgefihrdung 2,5bis<5,0
Epat3 mittlere natiirliche Erosionsgefahrdung 50bis <75
Epad hohe natiirliche Erosionsgefdhrdung 7,5 bis <15,0
EpatS sehr hohe natiirliche Erosionsgefahrdung 15,0 bis <27.,5
E a6 extrem hohe natiirliche Erosionsgefahrdung 2275
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4 Berechnungsanséatze zur Erosion

Typisierung im Deponiebau

 Welche Einflussfaktoren sind veranderbar?

* Bodenerodierbarkeitsfaktor K
—> Bodenart
Lieferung / Herkunft / Verfligbarkeit / CO2-Bilanz

Schiufigehalt (%)

* Hangneigungsfaktor S und Hanglangenfaktor L

—> Boschungen — >
Randbereiche / Ful3punkte, Geometrie, Deponiehthe, Deponievolumen Erodierbarkeit des Bodens durch Wasser
in Abhangigkeit von der Bodenart nach Bodenkundlicher

Kartieranleitung (2005)

. Bl sehrgering [ hoch
* Bedeckungs- und Bearbeitungsfaktor C B gering B sehhoch

—> Bewuchs [ el
Vegetation (RSM <-> RegioSaatgut), Zeitpunkt der Ansaat, Erosionsschutz
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4 Berechnungsanséatze zur Erosion

Berechnung am Beispiel

Parameter

Ergebnis

Regen- und Oberflachenabflussfaktor R

99 N/ (h - a)

Bodenerodierbarkeitsfaktor K

0,13 (t - h) / (ha - N)

Hangform LS-Faktor

13,41

Bedeckungs- und Bearbeitungsfaktor C

0,039 (mit Rasen)

Erosionsschutzfaktor P

1,0

Bodenabtrag A

6,73t/ (ha - a)

Parameter

Ergebnis

Regen- und Oberflachenabflussfaktor R

99 N/ (h - a)

Bodenerodierbarkeitsfaktor K

0,13 (t- h) / (ha - N)

Hangform LS-Faktor

13,41

Bedeckungs- und Bearbeitungsfaktor C

1,0 (ohne Bedeckung)

Erosionsschutzfaktor P

1,0

Bodenabtrag A

172,59t/ (ha - a)

© STRABAG
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Mittlere nattrliche
Erosionsgefahrdung

Berechnung ohne
Vegetation
Extrem starke
Erosionsgefahr
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4 Berechnungsanséatze zur Erosion

Erosion am Bermenweg
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5 MafRnahmen zur Verminderung von Erosion

Verkurzung der Boschungslange

Pendelmulde Bepflanzung
N / Al
4 = =
A
T )\' 1 T }\ -
Parameter Ergebnis
Regen- und Oberflachenabflussfaktor R 9N/ (h-a) ¢ Berechnung Ohne
Bodenerodierbarkeitsfaktor K 0,13 (t- h) / (ha - N) Vegetatlon mit
Hangform LS-Faktor 9,04 (halbierte Bdschungslange) halblerter
Bedeckungs- und Bearbeitungsfaktor C 1,0 (ohne Bedeckung) BOSChungSIange
Erosionsschutzfaktor P 1,0  Extrem starke
Bodenabtrag A 116,35 t / (ha - a) EfOSiOﬂSQEfahr
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6 Fazit und Ausblick

Fazit und Ausblick

Hohe Anforderungen an Bauherren, Versicherungen, Planungsburos und ausfiihrende Firmen

Extreme Regenereignisse werden haufiger und verstarken sich, werden somit
versicherungstechnisch als Normalereignisse eingestuft

Schutzkonzepte missen entwickelt werden und Zwischenbauzustande betrachtet werden
Monetares Risiko, bauzeitliches Risiko, Gefahr flr Personal / Bauwerke und Einrichtungen

Wieso keine Risikoabschéatzung durch die DIN 19708 — ABAG — als Ausschreibungspflicht?
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6 Fazit und Ausblick

ABAG Interaktiv

» Allgemeine Bodenabtragsgleichung lasst sich mit Hilfe der App ABAG Interaktiv bestimmen
« Klare Ubersicht und einfache Bedienung

» Schnelle Lésungen

» Probieren verschiedener Moglichkeiten der Boschung

Hangform

E .
[=]
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Hangri
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Danke fur lhre
Aufmerksamkeit!
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