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Uberwachung der Wasserhaushaltsschicht in der Nachsorgephase
Sicherung und Rekultivierung der ehemaligen Betriebsdeponie
,Halde Solereinigung® der Sodawerk Stal3furt GmbH & Co. KG

Stephanie Zimmer Sodawerk Stal3furt GmbH & Co. KG

Im Rahmen der 3. Leipziger Deponiefachtagung ist die Stilllegung und Rekultivierung der
Betriebsdeponie ,Halde Solereinigung“ vorgestellt worden.

Der damalige Vortrag endete mit dem Fazit

... ISt eine LAsung erarbeitet worden, die sowohl die rechtlichen Anforderungen erflillt als
auch die Besonderheiten des Standortes berucksichtigt.

Im Ergebnis der Realisierung kann ausgesagt werden, dass unter der Voraussetzung das
geeignetes Bodenmaterial in ausreichender Menge in Standortndhe verflgbar ist, die
Wasserhaushaltsschicht eine kostengunstige und sichere Alternative zu herkémmlichen
Systemen darstellt.

Die Wirksamkeit der Abdeckung wird durch regelmaflige Messungen tberwacht.

Es ist davon auszugehen, dass sich die ersten positiven Ergebnisse zum
Wasserriickhaltevermégen mit zunehmender Entwicklung der Vegetationsschicht noch
verbessern werden”

Heute - 4 Jahre spater - konnen wir diesen Ausblick bestatigen.

Daher soll im Folgenden noch einmal kurz das gesamte Vorhaben dargestellt werden. Vor
allem aber sollen die Ergebnisse der Uberwachung und die gewonnen Erfahrungen aus der
Umsetzung und Nachsorge prasentiert werden.

1 Halde Solereinigung

Am Standort Staf3furt wird seit 1883 nach dem Ammoniak- Soda- Verfahren (Solvay 1865)
Soda hergestellt. Soda wird in zahlreichen Industriezweigen eingesetzt. Hauptséachlich in der
Glas-, chemischen, Eisenhitten-, Waschmittel- und Seifen-Industrie. Bei der Umwandlung
entstehen eine Vielzahl produktionsspezifischer Reststoffe, wie zum Beispiel Kalklinsen und
Kalksteinschotter, die auf verschiedenen Halden und Deponien abgelagert wurden und
werden.

So entstanden im Laufe der fast 125-jdhrigen Betriebsgeschichte verschiedene
Deponiestandorte, die heute zum groB3en Teil nicht mehr genutzt werden, d.h. bereits
stillgelegt sind oder aktuell gesichert und rekultiviert werden.

Die ,Halde Solereinigung” war eine Altanlage, die bereits vor 1990 als Betriebsdeponie
genutzt wurde.

Sie befindet sich auf dem nord-dstlichen Teil des Werksgelandes in unmittelbarer Nahe zu
Produktionsanlagen und anderen Altablagerungen.

Die Grundflache betragt ca. 4 ha bei einer Hohe von durchschnittlich 11 m und beinhaltet ein
Gesamtvolumen von ca. 250.000 ms.
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Abb. 1 Ubersichtskarte

Die Deponie verfugte tber keinerlei Basisabdichtung oder Oberflachenabdeckung und wies
zum Teil sehr steile Boschungen auf. Entsprechend der Zulassung der Halde als
Betriebsdeponie zur Ablagerung geringbelasteter, mineralischer Abfalle durch das
Regierungsprasidium Magdeburg (Herbst 2002) wurde die Deponie als Altdeponie der
Deponieklasse 3 mit einem Schadstoffpotential Deponie Klasse | eingestuft.

Unter Berilcksichtigung allen 6konomischen und 6kologischen Aspekts wurde der Betrieb
der ,Halde Solereinigung” im Jahre 2005 beendet.

Nach umfangreichen Untersuchungen und Variantenvergleichen wurde als Losung fiir die
Sicherung / Sanierung eine Qualifizierte Wasserhaushaltsschicht gewahilt.

Auf Grundlage des Privatisierungsvertrages wurden mit der BvS (Nachfolgerin der
Treuhandanstalt) Vereinbarungen abgeschlossen, die die Refinanzierung von
Rekultivierungsvorhaben im Rahmen des Abfallrechtes beinhalten. Diese Regelung traf auf
unsere Betriebsdeponie ,Halde Solereinigung” zu.

2 Darstellung der Ausgangssituation

Fur die Auswahl der Sicherungslosung und die Uberwachung in der Nachsorgephase am
relevantesten waren die hydrogeologische Situation, die Witterungsverhaltnisse, die
Umgebung der ehemaligen Betriebsdeponie und die rechtlichen Rahmenbedingungen zum
Genehmigungszeitpunkt.

2.1 Hydrogeologische Situation

Oberflachennah ist in der Umgebung der Deponie bereichsweise ein oberflachennaher
Grundwasserleiter in plio-pleistozanen Sanden und Kiesen nachgewiesen. Der
Deponiebereich liegt groRraumig betrachtet auf einer kiinstlichen Wasserscheide, von der
das Grundwasser zum einen nach Sitden bis Studwesten zur naturliche Vorflut, der Bode,
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abstromt und zum anderen nach Norden bis nhach Nordosten dem durch die Wasserhaltung
im Forderstedter Steinbruch verursachten Absenktrichter.

Im Jahr 2005 wurden vertiefende Untersuchungen zur hydrologischen Situation auf dem
nordlichen Teil des Betriebsgeldndes durchgefihrt.

Die kleinraumige Situation kann im Ergebnis folgendermaf3en beschrieben werden:

Die ,Halde Solereinigung” liegt nicht auf einer grundwasserfiihrenden Rinne, sondern auf
einer Schwelle, so dass im Bereich der ,Halde Solereinigung®, allenfalls lokal Stauwasser in
geringen Mengen zu finden ist. Die einzelnen Stauwasseransammlungen stehen nicht
miteinander in Verbindung.

2.2 Niederschlag

Die Region Stal¥furt liegt im Regenschatten des Harzes und gehort deshalb zu den
niederschlagsdrmsten Regionen in Deutschland.

Auf Grundlage verschiedener lokaler Messungen kann von einer durchschnittlichen
Niederschlagsmenge von 460 mm/a ausgegangen werden. Da diese Messreihen jedoch
zum Teil lickenhaft oder nicht langfristig genug waren, wurde fur Berechnungen und
Modellierungen auf die Daten der Wetterstation Magdeburg zurtickgegriffen, die eine
Niederschlagsmenge von 519 mm/a angeben. Die Niederschlage finden in der Hauptsache
in der Vegetationsperiode statt.

2.3 Umfeld

Die Halde befindet sich auf einem betriebenen und gesicherten Produktionsstandort, der seit
Uber einhundert Jahren industriell genutzt wird. In unmittelbarer Nachbarschaft befinden sich
weitere Deponien und Altablagerungen, so dass dieser Bereich in seiner Gesamtheit
betrachtet werden muss.

Der Untergrund ist aufgrund geogener LoOsungsprozesse stark versalzen. Die
Grundwasserfuihrung ist durch menschlichen Eingriff stark gestort.

Im Rahmen einer umfangreichen Gefahrenabschatzung konnte daher festgestellt werden,
dass aufgrund der Charakteristik des Abfallkérpers und seines Umfeldes nur eine geringe
Gefahrdung vom Standort ausgeht.

2.4 Inanspruchnahme einer Ausnahmeregelung nach 8§ 14 Abs. 6 der
DepV

Nach der 2006 glltigen Fassung der Deponieverordnung war nach § 14 die Anwendung
einer Ausnahmeregelung moglich. Voraussetzung fir die Inanspruchnahme dieser
Ausnahmeregelung nach § 14 Abs. 6 der DepV war, dass das Wohl der Allgemeinheit durch
die abgedeckte Deponie nicht beeintrachtigt wird. Wir haben daher den Planungsprozess in
enger Abstimmung mit der zustdandigen Behorde - dem Landesverwaltungsamt -
durchgefihrt.

Als Ergebnis dieser Uberlegungen in Abstimmung mit der Genehmigungsbehérde wurde
eine Sicherung durch Abdeckung/Abdichtung vorgesehen.

Fur die Modellierung des Deponiekérpers war weiterhin zu beriicksichtigen, dass aufgrund
angrenzender Anlagen die Deponie nur in den bestehenden Grenzen profiliert und
abgedeckt werden konnte und Materialumlagerungen aus Kostengriinden auf ein Minimum
beschréankt werden sollten. Das ggf. anfallende Oberflachenwasser war zu fassen und im
freien Gefalle in die Sodawerkskandle einzuleiten.

Stephanie Zimmer



7. Leipziger Deponiefachtagung Seite 186

Da das natirlich gegebene Gefélle einen freien Abfluss zum Einleitpunkt nicht zuliel3, musste
ein Abflussgefalle technisch hergestellt werden.

Die Wasserbehorde erhob entsprechend Wasserhaushaltsgesetz die Forderung die
Abflussmengen auf 10l/s zu beschrénken, so dass in der Planung eine Regulierung der
Wassermengen vorzusehen war.

3 Wasserhaushaltsschicht
3.1 Dimensionierung Wasserhaushaltsschicht

Ziel war es eine Wasserhaushaltsschicht einzubauen, die Uber einen nahezu
ausgeglichenen Wasserhaushalt hinsichtlich Niederschlag, Wasserspeicherung, Evaporation
und Transpiration durch die Vegetation verflgt.

Das Langzeitverhalten der qualifizierten Wasserhaushaltsschicht ist durch eine
kontinuierliche Verbesserung der Evapotranspiration gekennzeichnet, wodurch die
Restversickerung des Niederschlagswassers stetig abnimmt.

Entscheidendes Element dieser Variante ist eine flachendeckende Vegetation, die durch die
Interzeptionsverdunstung und Evaporation die Ruckfihrung der Niederschlage in die
Atmosphéare bewirkt. Damit diese Vegetation einen Wurzelraum zur Verfigung hat, der die
natirlichen biogenen Kreislaufe ohne dauernde Pflege- oder Nachsorgemalinahmen
sicherstellt, sollte die qualifizierte Wasserhaushaltsschicht keinesfalls geringer als 1,5 m
ausgefuhrt werden.

Auf Grundlage dieser theoretischen Uberlegungen wurde folgender Aufbau fiir unseren
Standort geplant:

Dreistufige Vegetation

0,3 m humusreiche Deckschicht

0,6 m qualifizierte Rekultivierungsschicht Qualifizierte

Wichte ca.17 KN/m3 Wasserhaushaltschicht

0,6 m qualifizierte Rekultivierungsschicht

Wichte ca.14 KN/m3

Abfallkdrper
Abb. 1.: Aufbau Wasserhaushaltschicht

Die Ergebnisse der Wasserhaushaltsberechnung ergaben unter Berucksichtigung der
Boschungsbereiche fir die Gesamtdeponie eine spezifische Restversickerung von 31,8
mm/a bereits in der sich kurzfristig entwickelnden Vegetationsstufe 1 (Grasansaat).

Das bedeutet gegenuber der vorherigen Versickerung von ca. 120 mm/a eine Reduzierung
auf 6,1 % des durchschnittlichen jahrlichen Niederschlages. Mit der Weiterentwicklung der
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Vegetation 0Uber eine Kraut-/Busch-Vegetation zu einer dreischichtig aufgebauten
Sukzession verringern sich die Restsickermengen auf vernachlassigbare GroRRen.

3.2 Einbau Wasserhaushaltsschicht

Auf den profilierten Abfallkérper wurde in moglichst lockerer Bodenschittung (Dichte 1,4 -
1,6 t/m3) kulturfahiger Boden aufgetragen. Die Méchtigkeit dieser Lage betragt 1,20 m. Sie
war in einem Arbeitsgang ,Vorkopf‘ mit leichten Raupen mit Moorketten oder anderen
vergleichbaren Techniken aufzubringen. Als zweite Lage wurde eine Mutterbodenschicht
aufgetragen und in einem abschlieBenden Arbeitsgang durchgefrast.

Aufgrund der Tatsache, dass der Boden zur Aufbringung der obersten Schicht noch einmal
Uberfahren wurde, sollte sich im oberen Bereich eine hdhere Lagerungsdichte einstellen als
im unteren Teil, so dass die Wasserhaushaltsschicht aus zwei unterschiedlichen, flie3end
ineinander Ubergehenden Speicherschichten mit abgestuften Durchlassigkeitsbeiwerten
bestehen wird.

Fur die zuvor beschriebene qualifizierte Wasserhaushaltsschicht waren ca. 35.000m3
Bodenmaterial fir den Unterboden und ca. 9.000 m3 Mutterboden erforderlich. Das
Bodenmaterial sollte vergleichbare bodenkundliche Eigenschaften besitzen wie sandiger
Lehm sowie die Anforderungen der Deponieverordnung Anhang 5 erfillen.

Im Kalksteintagebau Forderstedt (Entfernung 4 km) stand Abraumboden in ausreichender
Menge und entsprechend vorgenommenen Untersuchungen in der geforderten Qualitat zur
Verflgung.

Zum Nachweis der Eignung des vorgesehenen Grateeinsatzes war ein Probefeld zu
errichten, das sinnvollerweise als erster Teil der Oberflachenabdichtung auf der
Siudbdschung der Deponie hergestellt wurde.

Probefeld - Aufbau Wasserhaushaltsschicht
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3.3 Realisierung

Entsprechend der beschriebenen Voruntersuchungen und Planungen wurde das Vorhaben
durch die Genehmigungsbehdrde bestatigt.

Die BaumafRnhahmen starteten am 08.03.06 und wurden durch die STRABAG AG realisiert.

Die Errichtung des Probefeldes erfolgte am 18. und 19. April 2006 Jahres. Nach dem
Vorliegen der Qualitatsnachweise wurde mit dem Aufbau der Rekultivierungsschicht
begonnen.

Aufgrund der ungewohnlich trockenen Witterung im Juni und Juli 2006, konnten die
Erbauarbeiten ohne Unterbrechung mit minimalem Technikeinsatz (GPS gesteuerte Raupe)
unter Einhaltung der bodenkundlichen Kennwerte ausgefiihrt werden.

Die Rasenansaat erfolgte daher schon Anfang September. Infolge der sich anschlieRenden
Trockenheit entwickelte sich ein flichendeckender Bewuchs jedoch erst Ende Oktober.

Im Dezember 2006 wurde die Halde bepflanzt und mit einem Wildschutzzaun gesichert
Mit Bescheid vom 09.Juli 2007 ist die Deponie in die Nachsorgephase anlassen worden.
Der Bescheid beinhaltet folgende Festlegungen:

(1) Uberwachung der Wasserhaushaltsschicht

(2) Niederschlagsmessung

(3) Uberwachung des Setzungsverhaltens

(4) Pflege der Vegetation bis einschlief3lich der Vegetationsphase 2010

(5) Wartung der wasserbaulichen Anlagen
4 Uberwachung der Wirksamkeit der Wasserhaushaltsschicht

4.1 Vorbemerkung

Im Regelfall ware die Wirksamkeit des Oberflachenabdeckungssystems im Rahmen der
Nachsorge anhand der Anderung der Grundwasserqualitat durch Bestimmung spezifische
Parameter im Grundwasseranstrom und im Grundwasserabstrom der Deponie zu
Uberwachen. Dies wurde auch von der zustandigen Behdrde dem Landesverwaltungsamt
des Landes Sachsen-Anhalt per Bescheid angeordnet.

Aufgrund der bereits in 2.1 beschriebenen hydrologischen Situation am Standort gab es
erhebliche Zweifel an der Madoglichkeit einer hydraulichen Uberwachung der ,Halde
Solereinigung.

Im Rahmen weiterer Untersuchungen stellte sich folgendes Bild dar:

e Es ist kein zusammenhangender Grundwasserleiter vorhanden, der eine auch nur
halbwegs zuverlassige Einschatzung der An- und Abstromrichtung des
Grundwassers erlauben wirde. Eine Beprobung von Ilokal vorkommenden
Stauwasservorkommen ist nicht sinnvoll, da wegen der geringen Ergiebigkeit keine
reprasentative Probenahme mdglich ist.

o Die ehemalige Betriebsdeponie ,Halde Solereinigung liegt in inmitten eines Areals
von alten Deponien und Produktionsstandorten. Deshalb kdnnten selbst in dem Fall,
da es mdglich ware Grundwasserproben zu gewinnen, analysierte Beaufschlagungen
des Grundwassers mit gelésten Stoffen nicht eindeutig der ,Halde Solereinigung”
zugeordnet werden.
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4.2  Alternative Uberwachung

Um die Wirksamkeit der Qualifizierten Wasserhaushaltsschicht dennoch nachweisen zu
kdnnen, ist eine in-situ-Uberwachung in Betracht gezogen worden.

In einem vereinfachten Versuch wird die Feldkapazitdat des eingebauten Bodens der
Wasserhaushaltsschicht ermittelt.

Grundlage ist die Annahme, dass bei zukinftigen Wassergehaltsbestimmungen in der
unteren Bodenzone der  Wasserhaushaltsschicht  bei Unterschreitung des
LSattigungswassergehaltes” der Ursprungsmessungen die Wirksamkeit nachgewiesen ist.

Die ersten Messungen erfolgten nach abgeschlossenem Einbau der Wasserhaushaltsschicht
im August 2006. Dabei wurden 10 ungestorte Bodenproben der Rekultivierungsschicht
genommen und die Wassergehaltsbestimmung durchgefiihrt. Die Ergebnisse fuhrten zur
Festlegung eines  Referenzwertes  zum Nachweis der  Wirksamkeit  der
Wasserhaushaltschicht von w < 27,5%.

Entsprechend des Genehmigungsbescheides werden an 5 Messpunkten die
Uberwachungsmessungen zunachst bis 2010 und angepasst an das hydrologische Jahr
jeweils Ende April / Anfang Mai und im November durchgeftihrt.

Im nachfolgenden werden die Ergebnisse der Messungen dargestellt.

Probenahme-| 05.10.06 | 22.05.07 [ 02.10.07 | 19.05.08 | 12.11.08 | 09.06.09 | 12.11.09
stelle /Datum 19.04.10 | 18.10.10
Nord- 8,30 12,84 11,28 13,09 13,15 12,44 10,51 17,20 14,60
béschung
Ost- 8,06 10,55 16,55 14,00 13,87 13,05 10,00 17,53 14,63
béschung
Sud- 7,92 8,65 11,90 12,44 12,98 11,88 12,91 19,61 13,82
b6éschung
West- 7,49 22,43 11,46 11,98 11,03 11,15 12,21 18,54 13,73
béschung
Plateau 6,33 12,70 14,02 13,21 15,05 11,75 11,85 17,74 12,82
Referenz-
wert 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00

Tabelle 1 Uberwachung 2006 - 2010
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Darstellung Uberwachung Wasserhaushaltsschicht
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Fett gekennzeichnet ist der Wert Westbéschung 22.05.07, der einen Ausreil3er darstellt.

Der erhgdhte Wert bestétigte sich in den Folgemessungen nicht. Da aber selbst hier ein
ausreichender Abstand zum Referenzwert von 27% gegeben war, wurden Kkeine
Mafinahmen ergriffen. Eine Erklarung durch au3ergewdhnliche Ereignisse war nicht méglich.

Nicht festzustellen ist bisher eine eindeutige Tendenz in der Entwicklung des
Wassergehaltes der Wasserhaushaltsschicht oder eine Differenzierung hinsichtlich der
verschiedenen Bdschungen. Wahrscheinlich liegt der sich natirlich einstellende
Wassergehalt zwischen 10 und 15 %.

Eine verzogerte Reaktion auf die Niederschlagsmenge ist jedoch deutlich ablesbar.

Daher ist eine gemeinsame Betrachtung mit den Niederschlagsmengen erforderlich.

Monat Januar | Februar | Marz | April | Mai [ Juni | Juli| Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Jahr

2007 85 22 51 7 90 | 137 [ 94 | 59 119 | 20 | 107 | 35 | 826

2008 51 15 70 138 8 64 | 70 | 60 58 69 22 39 | 664

2009 23 42 63 17 71 71 | 43 13 37 78 67 80 | 604

2010 32 71 52 23 |165| 41 | 36| 145 | 191 | 27 | 160 | 16 | 959
langjéhriges

Mittel 35 27,1 37,6 131L,247,8( 59 | 60 | 60,1 | 41 38 38 (44,3] 519

Tabelle 2 Messung Niederschlage
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Niederschlage Messung "Halde Solereinigung”
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Deutlich wird die Abhangigkeit in den Jahren 06/07. Nach der Trockenheit in der
Einbauphase stieg der Wassergehalt an allen Probenahmestellen an und wies dann mit
zunehmender Vegetationsdichte nur noch leichte Schwankungen auf.

Hervorzuheben ist der starke Anstieg im Ergebnis der niederschlagsreichen Wintermonate
09/10. Die Niederschlage fielen als Schnee, so dass sie sich addierten und dann erst mit der
Schneeschmelze wirksam wurden. Die entsprechenden Verndassungen waren in der
gesamten Region zu verzeichnen. Im Laufe des Jahres sank der Wassergehalt wieder ab,
obwohl im Zeitraum Mai bis September erneut einen hohe Niederschlagsmenge fiel.

Die Bewertung erfolgt immer im Vergleich zum langjahrigen Mittel, das daher sowohl in der
in der Tabelle als auch der Darstellung angegeben ist

Eine Messung ist 2011 bisher noch nicht erfolgt. Eine rein optische Beurteilung lasst aber
einen ahnlichen Trend vermuten.

Hinzuweisen ist auch darauf, dass im gesamten Auswertungszeitraum die Niederschlage
deutlich héher waren, als die den Berechnungen zu Grunde gelegten 519 mm/a.

Dennoch ist entsprechend der Definition die Wirksamkeit der Wasserhaushaltsschicht klar
nachgewiesen, da auch bei erhdhter Niederschlagsmenge der Referenzwert von 27% nicht
erreicht worden ist.
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5 4 Jahre spéater
5.1 Vegetationsschicht

Nach dem die Grasansaat nur zdgerlich aufging, vor allem bedingt durch die Trockenheit
zum Einsaatzeitpunkt, hat sich schnell die geplante flachendeckende Vegetation entwickelt.
Anfangliche Licken wurden geschlossen. Raps, der mit dem Bodenmaterial eingebracht
wurde und 2006 und 2007 auf der Stdbéschung wuchs, hat sich im Folgenden nicht selbst
ausgesat und ist damit nahezu verschwunden.

Auf der Halde haben sich die angepflanzten Straucher und Baume bisher behauptet. Es sind
nur einzelne Ausfalle zu beobachten, die sich aber weder auf bestimmte Areale noch
einzelne Arten konzentrieren.

Die Aufwuchspflege wird noch in diesem Jahr fortgesetzt und lauft dann aus.

5.2 Setzungsverhalten

Aufgrund des homogenen und anorganischen Deponieinhaltes war mit Setzungen auf der
,Halde Solereinigung“ nicht zu rechnen. Da die Uberwachung des Setzungsverhaltens
jedoch in der Deponieverordnung gefordert wird, wurden 2008 5 Messpunkte eingerichtet
und seitdem einmal jahrlich gemessen. Die Setzungen in diesem Zeitraum betragen im
Maximum 4 cm und sind damit unkritisch.

5.3 Oberflachenentwasserung

Ein wichtiger Punkt bei der Planung, Genehmigung und damit ein bedeutender Kostenfaktor
war die Fassung und Ableitung des Oberflachenwassers. Das Entwéasserungssytem wurde
entsprechend der wasserrechtlichen Anforderungen fir Starkregenereignisse ausgelegt.
Trotz starker kurzer aber auch ergiebiger Einzelereignisse war im Regenriickhaltebecken nur
einmal im Jahr 2007 Wasser zu finden. Zu diesem Zeitpunkt war die Vegetationsschicht
noch nicht voll funktionsttichtig.

6 Erfahrungen und Hinweise

Im Rahmen der Realisierung aber auch in der Nachsorgephase haben wir einige zusatzliche
Erkenntnisse gewonnen, die bei vergleichbaren Vorhaben beachtet, vor allem aber bei der
Weiterentwicklung der genehmigungsrechtlichen Grundlagen bertcksichtigt werden sollten.

e Als wichtigste Erkenntnis  bleibt festzuhalten, dass die
Wasserhaushaltsschicht geeignet ist, eine sichere Stilllegung und
Rekultivierung von Deponien zu gewahrleisten.

o Mit der Neufassung der Deponieverordnung ist eine Ausnahmeregelung nicht
mehr vorgesehen. Es sollte aber darauf geachtet werden, dass alternative,
gleichwertige und an den Standort angepasste Konzepte vorbehaltlos gepruft
und auch genehmigt werden kénnen.
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Die Oberflachenentwasserung ist durch einen erheblichen baulichen Aufwand
und damit hohe Kosten gekennzeichnet. Die Pflege und Instandhaltung der
Graben und Becken ist auch in der Nachsorge gefordert und auch hier ein
wichtiger Kostenfaktor.

Die Dimensionierung sollte dem Standort angepasst erfolgen und sich nicht
nur am ,Worst Case" in der Bauphase orientieren. Hierzu ist eine friihzeitige
enge Zusammenarbeit zwischen den Planern und den jeweiligen Wasser- und
Abfallbehérden erforderlich.

Wie lange ist ein Wildschutzzaun erforderlich und angemessen?

Wenn eine Dauer von mehr als 5 Jahren geplant oder zu befiirchten ist, sollte
ein hoher Qualitdtsstandard ausgeschrieben werden - insbesondere auch flr
die Tore. Anderenfalls ist mit stdndigen InstandhaltungsmaflRnahmen zu
rechnen.

Auch ein Wildschutzzaun sollte im Idealfall vor Diebstahl geschiitzt werden.

Fur die Begriinung wurde eine Saatgutmischung (7.21) ausgewahlt, die auch
Luzerne (Medicago sativa) enthélt. Diese hat sich besonders auf der
Westbdschung stark etabliert.

Da Luzerne vielen Insekten als Nahrung dient, waren wir in den ersten zwei
Jahren sehr erfreut. Inzwischen erschwert sie die Pflege in diesen Bereichen
erheblich und unterdriickt andere Arten.
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